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Exercice 1 : ( 5 points) 


32. A CEN Se, 189 -63 -168 
On considère les matrices : A= | 20 7 12 et B=| 36 -144 144 
19,524. 9 —336 420 19% 


1) a) Calculer le déterminant de 4, en déduire que À est inversible. 
b) Déterminer la matrice 4x B et déduire la matrice 4” inverse de 4. 


32x + 21y +12z = 3500 
2) Soit le système (S) : 4 20x + 7 y +12z = 2180 . 
12x + 21y + 9z = 2460 


a) Donner l'écriture matricielle de (S). 


b) Résoudre alors, dans R?, le système (S). 


3) Le gérant d'un magasin de vêtements décide d'appliquer une réduction de 20% sur le prix 
d'une chemise, de 30% sur le prix d'un pantalon et de 40% sur le prix d'un pull. 
Avec la carte de fidélité du magasin, le client peut avoir une réduction de 10% supplémentaire 


sur le prix soldé de chaque article. 


Le tableau suivant résume les paiements de trois clients C,, C, et C, auprès de ce magasin. 


Nombre de | Nombre de Somme payée 
Nombre de pulls 
chemises pantalons en dinars 










Client C 


| 
Client C, 
ds 


Client C 


Seulement le client C, possède une carte de fidélité, déterminer le prix initial de chaque article. 


EQ 
Pass D 





Exercice 2 : (5 points) 
Dans un manège, il y a cinq grands appareils de jeux reliés entre eux par des allées. 


On modélise les appareils par les sommets A, B, C, Det et les allées par les arêtes du 


raphe (G) ci-dessous : 
graphe (G) © 


E D 
1) a) Recopier et compléter le tableau suivant : 


A lA ES E E NS 
b) Quelle est la nature du sous graphe de (G) constitué par les sommets B, C et D ? 
Donner son ordre. 

c) On désire illuminer les cinq appareils par des ampoules colorées de façon que deux 
d'entre eux reliés par une allée soient éclairés la nuit par deux couleurs différentes. 
Donner, en justifiant, un encadrement du nombre minimal de couleurs nécessaires. 

Quel est ce nombre ? 
2) Justifier la possibilité de parcourir toutes les allées du manège sans passer deux fois 

par la même allée. 

3) La fréquentation du manège devient importante, le propriétaire décide d'instaurer un plan de 


circulation : certaines allées deviennent à sens unique, d'autres restent à double sens. 


Le graphe (G') ci-dessous modélise cette nouvelle situation. 


(Gr) 





D 
E 


Donner la matrice M associée au graphe (G'). (On ordonnera les sommets par ordre 


alphabétique A, B, C, D et E). 
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4) On donne la matrice : 


Y ph 
Let eds, 
O ES PS 
Wi: 6 10 
A 


=, 

Il 
e, — A A — 
U Ch Un © 


a) Combien y a-il de chaines de longueur 5 permettant de se rendre du sommet D au 
sommet B ? Donner un exemple. 
b) Déterminer le nombre de chaines fermées de longueur 5. Donner un exemple. 


Exercice 3: (4,5 points) 


Le tableau ci-dessous résume les dépenses d'une entreprise, en milliers de dinars, de l’année 


2013 2014 2015 2016 2017 


2012 à l'année 2019. 


Dépense y, en 
milliers de dinars 


I) 1)a) Représenter le nuage de points de la série (X, Y ) dans un repère orthogonal. 





b) Ce nuage permet-il d'envisager un ajustement affine ? Justifier. 


c) Calculer les coordonnées du point moyen G du nuage et le placer sur le graphique. 
2) Calculer, à 10” pres, le coefficient de corrélation linéaire » de la série (X, Y). 


5 
II) Dans cette partie, tous les résultats seront donnés à 10° près. On pose 7 = e 


1) Recopier et compléter le tableau suivant : 





2) a) Calculer le coefficient r, de corrélation linéaire de la série (T, Y ). 


b) Déterminer par la méthode des moindres carrés, une équation de la droite D de 
régression de Y en 7 


c) Donner alors, en utilisant la droite D, une estimation des dépenses de l'entreprise pour 
l'année 2022. 
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Exercice 4 : (5,5 points) 
Soit f la fonction définie sur R par: f(x)=x-e*?. 
On désigne par (C) sa courbe représentative dans le plan muni d'un repére orthonormé(o, i, j). 
1) a) Calculer ¿Mm f(x). 
b) Vérifier que la droite À d'équation : y=x est une asymptote à (C) au voisinage de -«. 


c) Etudier la position relative de (C ) par rapport à A. 
2) a) Montrer que pour tout xeR, f(x)= x (1 — a 
X 


Fx) 


À ji etä : Gas 
b) Calculer im f(x) et lim Ces t donner une interprétation graphique 


3) a) Dresser le tableau de variation de f . 
b) Montrer que l'équation f(x)=0 admet dans R exactement deux solutions « et £. 
c) Construire A et (C) dans le repère(o, i, j). (On prendra a =0,16 et P=3,15 ) 
4) Une entreprise produit chaque jour x centaines de composantes électroniques avec 
x e [0,4]. Le bénéfice algébrique (gain ou perte) en milliers de dinars est égal à f(x). 
a) Quel est le nombre de composantes produites par jour pour que le gain soit maximal ? 
Calculer ce gain. 


b) Pour quelles quantités de composantes produites par jour, l'entreprise réalise un gain ? 
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Exercice 1: (4 points) 


Le tableau ci-dessous résume l'évolution des prix de vente du m? d'un même tissu consacré 


pour la confection des costumes pour hommes, de l'année 1995 à l’année 2019. 





1995 1997 2000 2004 2010 
Rang x de 0 
l'année 






Prix y, du m°en 
dinars 





1) a) Représenter, dans un repère orthogonal, le nuage de points de la série (X,Y). 


b) Justifier que ce nuage permet d'envisager un ajustement affine. 


c) Calculer, à 10* pres, les coordonnées du point moyen G du nuage et le placer sur le 


graphique. 


2) Dans cette question, tous les résultats seront donnés à 10° près. 


a) Calculer le coefficient r de corrélation linéaire de la série (X,Y). 
b) Déterminer, par la méthode des moindres carrés, une équation de la droite D de 


régression de Y en X. 


3) En utilisant la droite D, donner une estimation à un dinar près, du prix de vente de 50 m’? 


du tissu en 2022. 
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Exercice 2 : (5,5 points) 
On considère le graphe (T), non orienté, ci-dessous : 


B E 


(D 


1) a) Quel est l'ordre du graphe (T)? 


b) Le graphe (T) est-il complet ? Pourquoi ? 


2) a) Recopier et compléter le tableau suivant : 


| Sommet | A 





b) Prouver que (T) n'admet pas un cycle eulérien. 
c) Montrer que (T) admet une chaine eulérienne et donner un exemple. 
3) a) soit y le nombre chromatique du graphe (T), montrer que : 3<y<5. 
b) Déterminer y . 
4) Les sommets seront pris dans l’ordre alphabétique (A, B, C, D, E, F et G). 


a) Ecrire la matrice M associée au graphe (T). 


O 2 E EY So 
2 0 Se "së L S 
8 5 Z2 6 A 4 3 
b) On donne la matrice : Malz a nagys 
9 4 4 8 6 6 8 
3 BAD p 
O 6: es 8: 6 3 


Combien de chaines de longueur 3 reliant les sommets B et E ? 


Donner toutes ces chaines. 


SA 





Exercice 3 : (5 points) 


20 30 10 5 20 15 8 
D On donne les matrices: Q= | 20 10 40|, P=12,5| et 4=|20 5 32l. 


30 20 30 4 15 5 BR 
1) Calculer OxP. 
2) a) Calculer le déterminant de 4 et déduire que 4 est inversible. 


—100 -140 440 
240 120 —-480 |. 
25 125 -200 


b) Vérifier que la matrice A” inverse de 4 est : 4” "A 


li) Chaque mois, une usine utilise dans sa production trois matières M, , M, et M, provenant 


de trois fournisseurs F, F, et F. Le tableau suivant représente les quantités mensuelles 


en tonnes fournies par les trois fournisseurs pour chaque matière. 





Le prix d'une tonne de chacune des matières M,, M, et M, est respectivement 5 milles 


dinars ; 2,5 milles dinars et 4 milles dinars ; respecté par les trois fournisseurs. 
1) Calculer le coût mensuel! total des trois matières. 
2) Les prix des trois matières ont subi des hausses : de x % pour M,, de y % pour M, etde 
Z% pour M,. Ainsi les factures mensuelles de l'usine ont augmenté de 6 milles dinars chez 
F, ,de 7 milles dinars chez F, etde 8 milles dinars chez F,. 


20x +15y + 8z =120 
a) Montrer que la situation se traduit par le système ($) : 4 20x + 5y + 32z =140. 


15x+5y+122=80 
b) Donner l'écriture matricielle de (S). 


c) Calculer alors les augmentations en pourcentages des prix de chaque matiére. 


3) Déterminer le coût mensuel des trois matières après les hausses. 
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Exercice 4: (5,5 points) 

Dans un repère orthonormé(0,i,j)du plan, on a 
représenté la courbe F d'une fonction g définie sur 
[0,+cof et la droite A d'équation : y = x +1. 


La courbe Į admet au voisinage de +% une 
branche parabolique de direction asymptotique 


celle de (oi). 
A coupe T en deux points d'abscisses « et £. 


1) Par lecture graphique, donner: 


a) li li ZC 
A 


b) La position relative de I par rapport à A. 


«1 


y 

g 

8 

7 

ë 

E 

4 

3 

lá 

4 

Ta 

O 

Erie 


us ce CS. SS CS. TS TS ST ÍA mm mmm mp die d Ale E E CNE ME MEN ME mm mm PP FP e mm eo 





D 
— 
Li 
La 
Za 
a 
CD 
~y 
Ka 
CO 


2) Soit f la fonction définie sur[0,+o0| par: f(x)=4In(x+1)-(x+1) . 


a) Montrer que li =—00. 
) que, lim f (x) 


3 
b) Vérifier que pour tout x e [O,+cof , FO SH 
X + 


c) Dresser le tableau de variation de f. 


Dans la suite, on donne: g(x)=4Iin(x +1), et on pose A(x) =x+1 pour tout re lo, +00| ' 


3) Exprimer f(x)en fonction de g(x) et h(x) pour tout x e [O, +00| ; 


4) Dans une usine, on fabrique des appareils ménagers. On désigne par : 


e x le nombre d'appareils fabriqués en une journée. 


e g(x) la recette journalière (en milliers de dinars). 


e h(x) le coût de fabrication journalier (en milliers de dinars). 


a) Combien faut-il fabriquer d'appareils par jour pour assurer un bénéfice maximal ? 


Donner ce bénéfice à un dinar près. 


b) Est-il rentable de fabriquer 7 appareils par jour ? Justifier. 


c) A partir de quelle quantité d'appareils fabriqués par jour lusine devient perdante ? 
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Exercice 1: (5 points) 


Un médecin part quotidiennement de son domicile D pour amener ses deux filles ; 
l'une à son école E et l’autre au collège C, son enfant au lycée L et sa femme à son 
lieu de travail T avant de rejoindre son travail à l'hôpital H à 8 heures du matin. 


Le graphe pondéré (G) ci-dessous représente le réseau routier tenant compte du 
temps de parcours (en minutes). 


(G) 


1) Justifier que le graphe (G) est connexe. 


2) a) Recopier et compléter le tableau suivant : 





b) Montrer que le graphe (G) n'admet pas un cycle eulérien. 

c) Prouver que (G) admet une chaine eulérienne et donner un exemple. 
3) Déterminer la matrice associée au graphe (G) en respectant l'ordre C-D-E-H-L-T. 
4) Si le médecin part de son domicile à (heures et 25 minutes, en empruntant 
chaque route de son parcours une seule fois , peut-il arriver à l'heure à son travail ? 
Expliquer. 
Exercice 2 : (5 points) 


4 5 7 2 —10 4 
On considère les matrices A = E 3 5| et B= | 3 -6 1 ) 
6 5 9 —3 10 -3 
1) a) Calculer le déterminant de la matrice A et déduire qu'elle est inversible. 
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b) Déterminer la matrice 4 x B, en déduire la matrice A”? inverse de A. 
2) Un menuisier fabrique des argentiéres suivant trois modeles. 
La conception de chaque modèle nécessite le passage par trois postes de travail. 
Les coûts unitaires de fabrication sont : 500 dinars pour le modèle1, 350 dinars pour 
le modéle2 et 650 dinars pour le modèles. 
Le tableau suivant indique le nombre d'heures nécessaires par poste pour la 


fabrication d'une argentière de chaque modèle. 


Modèle 1 14 heures 
Modèle? = |  Gheures | 6 heures 10 heures 


Modele3 12 heures 10 heures 18 heures 





Soient x, y etz les coûts horaires respectifs par postes p1, p2 et pa. 
4x + 5y + 7z = 250 
a) Montrer que la situation se traduit par le système (S) ja + 3y + 5z = 175 
6x + 5y + 9z = 325 


b) Donner l'écriture matricielle de (S). 


c) Résoudre alors le système (S). 


Exercice3 : (4 points) 





u =0 
On considère la suite réelle (u,, ) définie sur N par : 3u, +2 N 
H vz ne 
| u, +4 
se e 2(u, BR 1) 
1) a) Vérifier que pour tout entier naturel n on a :u,,, —1= 2 
H + 


b) Montrer par récurrence que pour tout entier naturel n on a :0<u, <1. 
d (u,+2)(1-u,) 


c) Vérifier que : u,,, —u 
u, +4 


et déduire que la suite (u,,) est 


n 


Croissante. 
d) Justifier que la suite (u,,) est convergente. 


(ud) 
+ 


2) Soit (v, ) la suite définie sur N par : v, =— 





, pour tout entier naturel n . 


n 
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a) Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison o 


b) Exprimer v, en fonction de n et prouver que pour tout entier naturel n, on a : 


EIER 
u =— 2 
” 2 
2+(-) 
e 


c) Calculer alors lim z,. 


n> +00 


Exercice n°4 : (6 points) 
Soit f la fonction définie sur [0,+c{ par: f(x) = (x + 1)e * 


xX 
ex 


1) a) Montrer que, pour tout rel, Arel, ona f(x) = — + =% 


b) Calculer lim f(x). 
2) a) Montrer que, pour tout x € [0, +oo[, f @ = —xe * 
b) Dresser le tableau de variation de f. 
c) Montrer que l'équation f(x) => admet une unique solution « € [0, +o]. 
(On prendra a =1,7). 
3) On note g la fonction définie sur [0, rel par: g(x) = —(x + 2)e”*. 
a) Montrer que g est une primitive de f sur [0,+oof. 


e -2 


b) montrer que valeur moyenne de la fonction f sur l'intervalle [1,4] est f eege 
e 





4) Une entreprise produit chaque jour x milliers de pièces avec x € [1,4] . 
Le prix de revient d'une pièce, en dinars, est égal à f(x). 
a) Calculer le prix de revient moyen à 107° prés d'une pièce pour une 
production entre 1000 et 4000 pièces. 


b) A-partir de quelle quantité de pièces produites, le prix de revient d'une pièce 


est inférieur à 0,5 dinars? 
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Exercice1 :(5 points) 


Kë Er 7 -5 1 
On considère les matrices A=11 2 d et B = (-s 1 7 ) 
E ES | 1 7 -—5 


1) a) Calculer le déterminant de la matrice A et déduire qu'elle est inversible. 
b) Déterminer la matrice A x B. En déduire la matrice A7” inverse de A. 

2) Une agence de location propose à ses clients trois types de voitures 
V,,V, et V3 avec une réduction de 25% du tarif pour chaque journée à partir du 
4*”* jour pour un même type de voiture. Le tableau suivant résume les détails 
des locations faites par 3 clients C4, Cz et C; durant 21 jours successifs. 


o 


Nombre de jours | Nombre de jours | Nombre de jours | 
successifs pour V, | successifs pour V,| successifs pour V; | 
Client SC 
EE TA EE EE 


Client C; 7 3 





Les clients C4, Cz et C3 ont payé respectivement 1584 dinars, 1818 dinars et 1566 
dinars. On note x ,y et z les tarifs initiaux de location par jour (avant réduction) des 


types de voitures respectifs V4, V2 et V3. 


3x + y + 2z = 528 
a) Montrer que la situation se traduit par le système (S) :{ x + 2y + 3z = 606 
2x + 3y + z = 522 


b) Donner l'écriture matricielle du système (S). 

c) Résoudre dans R* le système (S). 

d) Une personne a payé exactement 2092,5 dinars pour la location d'une même 
voiture pendant 30 jours successifs auprès de cette agence. Quel type de 
voiture a-t-elle choisie? Expliquer. 
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Exercice2 :(4 points) 
Une salle de fête est illuminée par un très grand nombre de spots programmés de la 


maniére suivante : 


e Tous les spots s'allument à 19 heures. 
e Toutes les 15 minutes et à partir de 19 heures et ce d'une manière aléatoire 
20% des spots allumés s'éteignent et 60% des spots éteints s'allument. 
On s'intéresse á un spot au hasard et on considére les événements suivants : 


A : « le spot est allumé » et B : « le spot est éteint ». 


1) a) Recopier et compléter le graphe probabiliste (G) traduisant la situation. 


b) Déterminer la matrice M associée au graphe (G). 


2) Soient n le nombre d'intervalles de temps de 15 minutes qui s'écoulent à partir 


de 19 heures et p, = (a, b,) l'état d'un spot au nième intervalle, 


a, (respectivement b,,) désigne la probabilité que le spot soit allumé 


(respectivement éteint) au nie intervalle. 


a) Justifier que a, = lei b, = 0. 


Dans ce qui suit, on admet que pour tout nE /N on a: 


b) Quelle est la probabilité que le spot considéré soit éteint à 20 heures 
et 13 minutes? 
c) Déterminer la matrice P traduisant l'état stable de la situation. 
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Exercice3 :(5 points) 

À partir de l'année 2012, une ferme utilise, pour la culture d'une même variété de blé. 
une stratégie agricole se basant sur deux méthodes : l'une biologique et l'autre 
moderne. Dans le tableau statistique ci-après, on désigne par X, Y, et Z 


respectivement le rang de l'année, le bénéfice en dinars par hectare traité en suivant 


la méthode moderne et le bénéfice en dinars par hectare traité biologiquement. 





(On donnera les résultats à 107° près). 


1) a) Déterminer le coefficient r, de corrélation linéaire de la série statistique (X,Y). 


b) Ecrire une équation de la droite D, de régression de Y en X. 
c) Donner une estimation du bénéfice d'un hectare traité d'une façon moderne 
en l'année 2024. 


2) a) Calculer le coefficient r, de corrélation linéaire de la série statistique (X,Z). 


b) Ecrire une équation de la droite D, de régression de Z en X. 
c) Donner une estimation du bénéfice d'un hectare traité d'une façon biologique 
en l'année 2024. 
3) A partir de quelle année, le bénéfice d'un hectare traité biologiquement 


dépasse-t-il celui traité d'une façon moderne ? 


3/4 
Page 15 


Exercice4 :(6 points) 


Soit f la fonction définie sur [0,+00[ par f (x) = (4 — x)In(x + 1). 
On désigne par (C)sa courbe représentative dans un repère orthonormé(O, i, J) 


du plan. On donne ci-dessous la représentation graphique (C') de la fonction f' 


Dérivée de f dans un repère orthonormé(O, 1, CH du plan. 


(C”) 


1) Calculer l'aire A, en unités d'aire, de la partie du plan limitée par(C"}, l'axe des 


abscisses et les droites d'équations x =0 et x =1. 


2) Par lecture graphique: 
a)Donner f (a). 


b)Déterminer le signe de f'(x) et celui de fœ — 4 sur l'intervalle[0, +00]. 


12 - 


3) Calculer lim f(x) et montrer que E 


interpréter graphiquement les résultats. 
4) a) Dresser le tableau de variation de la fonction f. 


b) Déterminer la demi-tangente Tá(C') au point d'abscisse 0. 
5) Soit g la fonction définie sur [0, +00| par g(x) = f(x) — 4x. 
a) Déterminer le sens de variation de g. 


b) Calculer g(0), en déduire la position relative de (C) par rapport à la tangente T. 
c) Tracer (C') et T dans le repère(0, í, y). (On prendra a = 1,57). 
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Exercice 1 :(4,5 points) 


4 2 6 3 Q 2 1 0 0 
On donne les matrices A=| 3 -1 5 |,B=|-2 5 lletEk=|0 1 0). 
0 0 1 


1) a) Calculer le déterminant de A et déduire que la matrice A est inversible. 
b) Calculer la matrice A x (B-213) puis déduire la matrice inverse de A. 


4x-2y+6z =1 
2) Soit dans END système (S) : 43x-y+5z=2 
—X+y-3z=| 


a) Existe-t-il un réel a pour que le triplet (a, a,0) soit une solution de (S) ? 
Justifier votre réponse. 
b) Montrer que : 


| a 
(a,b,c) est solution de (5) si et seulement si | i 


c) Résoudre alors dans R° le système (S). 
Exercice 2 : (4,5 points) 


Dans le tableau suivant on donne l’évolution du prix moyen (en millimes) d'un litre 
d’essence sans plomb entre les années 2009 et 2017. 


Rang de > 

l’année x; 

1270 | 1320 a 1420 1490 1570 1640 1670 1750 
moyen y; 

1/4 








EXE 
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1) a) Représenter le nuage de points de la série statistique (x; ; yi) dans l'annexe ci-jointe. 
b) Justifier que ce nuage permet d’envisager un ajustement affine. 
c) Calculer les coordonnées du point moyen G de ce nuage et le placer. 


2) a) Déterminer par la méthode des moindres carrées une équation cartésienne de la droite 
de régression D de y en x. 


b) Tracer la droite D. 


c) En utilisant cet ajustement. estimer le prix moyen d’un litre d'essence sans plomb pour 
l’année 2023. 


Exercice 3 : (6 points) 


Soit la fonction f définie sur 0. Al par f(x) =(x-1)in x et (C) sa courbe représentative 


dans un repère orthonormé (Oi, j). 


1) a) Calculer lim f(x) puis interpréter graphiquement le résultat obtenu. 
v vi 





b) calculer lim f(x) puis vérifier que lim f@) =+% ct interpréter graphiquement 


X—+0 E à 


ce résultat. 


| e — | 
2) Justifier que f est dérivable sur zl et que f(x) = DË pour toutxe JO, +f. 
x 


3) a) Montrer que In x et een sont de même signe sur chacun des intervalles ]0. 1] et ]1. +07]. 
x 


b) Dresser alors le tableau de variations de f. 


4) Tracer la courbe (C). 


2 2 
5) Soit la fonction F définie sur ]0,+cc| par F (x) = E —x)Inx-— ch +x. 


a) Montrer que F est une primitive de f sur JO, +f. 


b) Calculer l’aire de la partie du plan délimitée par la courbe (C), l’axe des abscisses et les 
droites d'équations x=1 etx=e. 


2/4 
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Exercice 4 : (Spoints) 


Soit la suite réelle (u,) définie sur N par 2 
= pour tout n e N. 


l+u 


n 





1) a) Calculer uet u, et en déduire que la suite (+, ) n’est pas monotone. 


b) Montrer par récurrence que pour tout ne N , O<u, <2. 





2) Soit la suite (v,) définie sur N par v, = “n E pour tout re N. 
H + 


n 


a) Montrer que la suite (v,) est géométrique de Be et déterminer lim v, . 


n—>+0 


1+2v 
b) Montrer que pour toutne N, u, = na i 
aa H 


c) En déduire que la suite (u, ) est convergente. 
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Exercice 1 : (4,5 points) 


4 —2 6 
3 —1 5 
I = 


1) a) det(A) = 








=4|7 Za Zei? PN 


=4x (-2)+2x(-4)+6x2 
= —4 


Comme det(A) + O, alors la matrice A est inversible. 


3 0 2 2 0 0 1 0 2 
b)B —- 2l =| -2 5 1]-[0 2 O]=|-2 3 1 
SL. E 1 0 0 2 Sl. Ll. 1 


4 -2 6 1 0 2 2 0 0 
A(B-2h)=| 3 -1 5 —2 3 1|=|0 2 0-21; 
esch 1 SAXE 1 "Sch 0 0 2 


1 
AG —21;) = 2l; © A x 5 (B —21;) = I; 


- 0 1 
te tés la $ E 
Donc A” * = - (B — 213) = 1 a E 

a S - 

2 2 
1 
4a—Za=1 Ge 

2) a) (a, a, 0) est une solution de (S) Sj3a—a=2 4, = 1 ce qui est impossible. 
=a+aqa=1 0 — 


Donc il n’existe aucun réel æ pour lequel (e, æ, 0) soit une solution de (S). 


4a—2b+6c = 1 
b) (a, b,c) est une solution de (S) = 4 3a—b+5c=2 


—a+b—-3c=1 
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l 0 1 3 

xX 2 1 X > 
Se ly)=[-1 5 3 |x[2]e(y)=| $ 
Z 1 1 1 1 Z 2 

T2 2 72 d 


GHEET 
R3 — 2 J 2 J 
Exercice 2 : (4,5 points) 


1) a) Le nuage : 


ET F 
L&L E 
H 2 
TETE Ez] 
2000 . — = 
OH HE e 
TETE TE 
150 CTI ITU 
As 
AAA y 
| A H ERT d H 
11009 ui HT n H 
| SURSIS ETH pat D 
| EE AUCH SE TER HT et H Ho 2". $ E 
| do SIS EE Jee EHM 
| M4 00504108 PERDER Eet TTT Et ETH HIT 
1100 ln e ne EE 
Age | a in Eh 
£ HEIR HE 


=. 
perpe 


imi 


== 
= an am 
am 
Lia 
mm 
nn 
LLI 
sin 
DR 
LL] 
su 
ii 
am 
130 
+ 
= 





b) Le nuage a une forme allongée, donc un ajustement affine est possible. 
c)X = 5; y = 1500 ;G(5,1500) 
2) a) Une équation de la droite D de régression de x en y est : 
y = ax + D 
Avec a = 61 et b = 1195 
Donc D: y = 61x + 1195 
b) 2023 correspond à x = 15 
On estime le prix moyen d’un litre d’essence sans plomb en 2023 à : 


y = 61X 15 + 1195 = 2110 dinars. 
Exercice 3 : (6 points) 
1) a) lim, az f (x) = lim, _,9+(x — 1) In x = + œ car lim, ,y+x—1=-—1 et lim, ax ln x = —0. 
= La droite d’équation x = 0 est une asymptote verticale à la courbe (C). 


bie Dm. en f(x) =lim,_,,,(x — 1) in x = + œ car Hm, en x — 1 = +00 et lim, 40 ln x = +00. 


f(x) | 


x-1 e x-1 X 


et Dm. +o lnx = +00, 


GENEE 
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=> La courbe (C) admet une branche parabolique au voisinage de +oode direction celle de l’axe des 
ordonnées. 
2) * La fonction x —> x — 1 est dérivable sur R, en particulier sur IO, real, 
e La fonction x — In x est dérivable sur JO, +oo|. 
Donc f est dérivable sur IO, real, 


x=1 


f (x) = lnx + (x -— Dis Inx +=. 


3) a) 





Donc ln x et — sont de même signe sur chacun des intervalles [0,1[ et ]1, +cof. 


b) Tableau de variation de f : 





4) 





5) a) F est dérivable sur 10, +00]. 
FO = (E 1) nx + a CT 
SE "xr x 34 


Dis A AA 
= (x nx 3 *]% 2? 


PA A 

ni Ges 2 x "- 2 

=(x-1)Inx+2-1-3+1=(x-Dinx = f(x) 
2 2 


EE EE 
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Donc F est une primitive de f sur IO, +00]. 


b) L’aire de la partie du plan limitée par la courbe (C), l’axe des abscisses et les droites d’équations 


x=1letx=eest: 
e 

A = [IFO dx 
1 


— L roi dx car f(x) > 0 pour tout x € [1, e] 
= [FG]; 
= F(e) — PO) 


e? e? 1? 12 
= | — — — — — — — — — 1 
E e) ine q FE (6 1) ima CR | 


“4 34 Ka (ua) 


Exercice 4 : (5 points) 





2 2 
(lala äi =—==—=2 
1+Uo 1+0 
2 2 2 
. U) = A ZE 
lim: 1+2 3 


e Comme uy < U, < u, alors la suite (u,, ) n’est pas monotone. 


bletz ue = 0 < 2 vrai 
e Supposons que O < u,, < 2 et montres que 0 < Han < 2. 


0O<u <2S1<1+u,<3 








2 
Donc 0 < = S Wan E 2 


Conclusion : 0 < u, < 2 pour tout n E N. 


2) a) v, == 











Un+2 
p Una 7 1 
n+1 — 
Un+1 + 2 
2 
` 1+un 
"e 502 
1+Un 


EE 
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2-1-Un 
_ 1+un 
2+2+2Un 
1+Un 








[| 
| 
$ 


. ENE TE ; 1 
Donc (v,, ) est une suite géométrique de raison q = — 7 


1 | 
(vn) est une suite géométrique de raison q = — SE ]—1,1[, alors lim,,_,,, Un = 0. 


b) , SE =u, —1 





> UnUn + ZUn = Un — 1 
2 Un — UnUn = 1 + 20, 
E Un (1 — 04) = 1 +20, 
1 + 20, 
dae 


E e 1+2v ; 





Donc (u,) converge vers 1. 
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Le sujet comporte 3 pages numérotées de 1/3 à 3/3. 


Exercice 1 :(Spoints) 


IPS En "7 EURE : 
On donne les matrices 4=12 4 d et ci 9 3 e 


5 6 8 
1) a) Calculer 4 x B. 
b) En déduire la matrice inverse de À. 
2) Un atelier de couture confectionne 400 pantalons, en trois modèles P;, P; et P3. 
Il dispose d’un tissu de longueur 492 mètres (ayant une largeur fixe) pour la couture de 
ces pantalons avec un coût total de 5680 dinars. 
La longueur du tissu et le coût de couture d’un pantalon de chaque modèle sont donnés 
Dans le tableau suivant: 


Type de pantalon 


Le coût de couture d’un pantalon (en dinars) 
Longueur du tissu (en mètres) 





On se propose de déterminer le nombre de pantalons coudés de chaque modèle. 


x+y+z= 400 
a) Montrer que la situation se traduit par le système (S) :32x+4y+5z =1420 
Sx+6y+8z = 2460 


b) Donner l'écriture matricielle de (S). 
c) Déterminer alors le nombre de pantalons coudés de chaque modèle. 


Exercice 2 :( 5 points) c 
On considère le graphe (T ) Ci-contre dont les sommets 


Sont A, B, C, D, E, F et G. | : 


(E) ; 


1/3 
Page 26 


1) a) Compléter le tableau suivant : 


Ra |B O 
ON ION A O AS 


b) Justifier que le graphe ( T) admet une chaine eulérienne. 
c) Le graphe (T) admet-il un cycle eulérien ? Expliquer. 
2) Donner la matrice M associée à ce graphe en respectant l’ordre alphabétique. 


3) a) L'une des matrices suivantes P et Q est la matrice M°. 


Indiquer laquelle en justifiant votre réponse. 


619: 9 db 4 .b- 0 e De ` it: IL 40000 
9 8 12-124 E 8 B 10 10 711 
9 12. 9. 12 4 1817 9, 12.8 1% AIT T7 
P = | 11 12 12 12 4 12 12 + OT 11 12 19 19-4 192 1 
4 4 AA ND EIRE Au Ge GA 5 et A, 
D dE E e, te ale 6 7 A 126 6 10 
6 11 71 6 10 6 BOTICA A0 D 


b) Déterminer le nombre de chaines de longueur 3 joignant le sommet F au sommet G. 


Exercice 3 :(5 points) 
Soit f la fonction réelle définie sur IR par f(x) =e” -e + x: 
On désigne par (C) sa courbe représentative dans un repère orthonormé (O i, j) 


1) Montrer que la fonction f est impaire. 


2) a) Calculer lim f(x) puis vérifier que lim 


X—>+00 


=+00 et interpréter 


f(x) 
xX 
graphiquement ce résultat. 


b) Justifier que f est dérivable sur IR et que f '(x)>0 pour tout réel x. 


c) Dresser le tableau de variation de f. 


3) a) Montrer que O est un point d'inflexion pour la courbe (C). 


b) Montrer que la tangente T à la courbe (C) au point O a pour équation y = 3x. 


4) a) Montrer que f réalise une bijection de IR sur IR. 


(On notera dans la suite par f ` la fonction réciproque de f et on désignera par (C°) sa 


courbe représentative dans le repère orthonormé (O, 1, j). 


b) Monter que f" est dérivable en 0 et déterminer ( f 310). 
5) Tracer (T) , (C) et (C>). 


213 
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Exercice 4 : (5 points) 
Une petite entreprise commercialise des tapis et des lustres. 
Un client quelconque se présente, 1l achète au plus un tapis et un lustre. 


o la probabilité pour que ce client achète un tapis est 0,2. 

e la probabilité pour que ce client achète un lustre sachant qu'il a acheté un tapis est 0,7. 

e la probabilité pour que ce client achète un lustre sachant qu'il n’a pas acheté un tapis 
est 0,1. 


On note par: T l'événement « le client achète un tapis » 
L Vévénement « le client achète un lustre ». 


1) a) Recopier et compléter l’arbre pondéré suivant: 


L 


0,2 


roses 


Ke 


L 
b) Calculer la probabilité de l'événement T A L. 
c) Montrer que la probabilité de l'événement Z est égale à 0,22. 
d) Calculer la probabilité pour que le client achète un tapis ou un lustre. 
2) Le prix d’un tapis est 150 dinars et celui d’un lustre est 50 dinars. 
Soit X la variable aléatoire prenant pour valeur la dépense d’un client. 


a)Recopier et compléter le tableau suivant donnant la loi de probabilité de X: 


b) Calculer l espérance mathématique de X et donner une interprétation de la valeur ainsi 
trouvée. 


3/3 
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Exercice 1 


1 1 1 FR | 3 0 0 
l)a AxB=|2 4 5 9 3 —3|]=|0 3 0]=3k. 
5 6 8/1-8 -1 2 0 0 3 


b) A x B =3h AxB = h. 


O) © I ND 
00 
W 


, | D E 1 
Donc À est inversible et sa matrice inverse est :A71 = zB = 


2) a) On désigne par : x : le nombre de pantalons coudés de type P. 
y : le nombre de pantalons coudés de type P3. 
z : le nombre de pantalons coudés de type Pz. 

e L’atelier confectionne 400 pantalons, donc : x + y + z = 400. 

e Le coût de couture d’un pantalon de type P} est égal à 8 dinars, le coût de couture d’un pantalon 
de type P, est égal a 16 dinars, le coût de couture d’un pantalon de type Pz est égal a 20 dinars 
et le coût total pour la couture de ces pantalons est égal à 5680 dinars, donc : 
8x + 16y + 20z = 5680 soit 2x + 4y + 5z = 1420 

e La longueur du tissu d’un pantalon de type P, est égal a 1 m, la longueur du tissu d’un pantalon 
de type P, est égal à 1,2 m, la longueur du tissu d’un pantalon de type Pz est égal à 1,6 m et la 
longueur total du tissu pour confectionner ces pantalons est égal à 492 m, donc : 

x + 1,2y + 1,6z = 492 soit 5x + 6y + 8z = 2460 


x + y +z = 400 
Ainsi la situation se traduit par le système (S): B + 4y + 5z = 1420 
5x + 6y + 8z = 2460 


b 


Ne 


1 1 1 
e La matrice du système : A=|2 4 5 
5 6 8 


x 
e La matrice des inconnues : À = (>) 
Z 


400 
e La matrices des constantes : C = | 1420 
2460 


1 1 IN eh 400 
L’écriture matricielle du système (S):|2 4 5 (») = | 1420 | Ak =C. 
Z 


5 6 8 2460 
2 2 1 
x -= NA 140 
c)AX=CSX= ATIC ec (») = | 3 1 —1 (1420) = (160) 
Z 8 2460 100 


On en déduit que : 


Le nombre de pantalons coudés de type P, est 140. 
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Le nombre de pantalons coudés de type P, est 160. 
Le nombre de pantalons coudés de type Pz est 100. 


Exercice 2 
1) a) 





b) Le graphe (T) est connexe et seulement deux de ses sommets sont de degré impair, donc il admet 
une chaíne eulérienne. 
c) Le graphe (T°) est connexe mais ses sommets ne sont pas tous de degré pair, donc il n’admet pas un 


cycle eulérien. 


01110050 
101100 1 
1 1 0 1 0 1 0 
2) La matrice associée à ce graphe: M = | 1 1 1 0 0 1 1 
0 0 0 0 0 1 1 
0 0 1 1 1 0 1 
0 10 1 1 1 0 


3) a) Il y a 6 chaînes de longueur 3 joignant le sommet A à lui-même, donc M? = P. 


b) Il y a 10 chaînes de longueur 3 joignant le sommet F au sommet G. 


Exercice 3 


1) Pour tout x E Rona: 
sep ER 
e f(—x) = e™ —e* — x = —-(e%—e™ + x)= -f (x) 
Donc la fonction f est impaire. 


2) a) s Im. +00 f(x) — liM, +00 e* GE e" + X = Mos e* SE _ + X — +00. 


1 
Car lim, 40% €* = liM, 40 X = +0 et lim, +0 > 0. 


f(x) e*—e *+x 


: 1 


cet 


+1= +0 


e* 
X 


X 

1 

= —0. 
xe 


Car lim,_,1 ` et lim,_,, 
Interprétation graphique : la courbe (C) admet une branche parabolique au voisinage de +00 de 
direction elle de l’axe (0, y) 
b) Les fonctions x > e%, x > e * et x xsont dérivables sur R, donc f et dérivable sur R et pour 
tout réel x on a : 
f(x)=e*+e *+1>0care* > Oete * > 0 pour tout x E R. 


c) f est impaire et lim,._,,, f(x) = +00, alors lim,_,_, f(x) = —00. 


Tableau de variation de f : 
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3)a)f'(x)=e*+e *+1,xER. 
Les fonctions x — e*et x —> e”* sont dérivables sur R, donc f” et dérivable sur R et donc f est 
deux fois dérivable sur R et pour tout réel x on a : 


f(x) = e* — e™. 
FOU)=0S8e-e*=05e=e*Sx=-xSx=0. 
o Im 0 +00 
f(x) - + 
f(0) = 0. 


f" s’annule en 0 et change de signe, donc O est un point d’inflexion pour la courbe (C). 
b) Une équation de la tangente T à la courbe (C) au point O est : 
y = f°(0): (x —0) + f(0) = 3x. 
4) a) f est continue et strictement croissante sur R, donc elle réalise une bijection de Rsur f (R) = R 
b) f (0) = 0. 
f est dérivable en 0 et f'(0) = 3 +0, alors ET est dérivable en 0. 
1 = 1 1 
FAO) FO) 3 


5) Les courbes (C) et (C”) sont symétriques par rapport à la droite d’équation y = x. 


LU "Vis 


D (CH F ; 
| HS EF 


Pal 
mW ra 
i 

a 
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Exercice 4 


1) a) L’arbre pondéré : 


Ê 
0,7 
14 
0,2 
0,3N — 
L 
L 
0,1 
0,8 B 
T 
ON — 
L 


b)p(T NL) = p(L/T) x p(T) = 0,7 x 0,2 = 0,14. 
c) Appliquons la formule des probabilités totales : 

p(L) = p(LAT)+p(LAT) = 0,14 + p(L/T) x p(T) = 0,14 + 0,1 x 0,8 = 0,22. 
d) La probabilité pour que le client achète un tapis ou un lustre : 

p(L UT) = p(L) + p(T) — p(LAT) = 0,22 + 0,2 — 0,14 = 0,28. 


2) a) Un client achète au plus un tapis et un lustre. 


(Dae enero | 0 | 50 | 150 | 200. 





` sët |072 | 008 | 006 | 014 


° pı = p(X = 0) = p(L Nn T) = 0,9 x 0,8 = 0,72. 

° p2 = p(X = 50) = p(L NT) = 0,1 x 0,8 = 0,08. 
° pz = p(X = 150) = p(L Nn T) = 0,3 x 0,2 = 0,06. 
° p4 = p(X = 200) = p(L N T) = 0,14. 


b) L’espérance mathématique de X : 
E(X) = 0 x 0,72 + 50 x 0,08 + 150 x 0,06 + 200 x 0,14 = 41. 


41désigne la dépense moyenne d’un client en dinars. 
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Epreuve : Section : 
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| EXAMEN DU BACCALAUREAT 


Durée : 2h LI Coefficient de l'épreuve : 2 


SESSION 2015 


Le sujet comporte 3 pages numérotées de 1/3 à 3/3. 
Exercice 1 :( 5 points) 


On considére le graphe G ci- contre, dont 
les sommets sont A B, C, D, E et F pris 
dans cet ordre. 


1) Justifier que le graphe G est connexe. 


2) Justifier que le graphe G admet au E 
moins une chaine eulérienne et donner X 
un exemple. 
H 


3) a) Justifier que le graphe G n'admet 


pas de cycle eulérien. 
B | C 


b) Quelle arrête peut-on alors ajouter 
pour obtenir un graphe contenant un cycle eulérien ? 
4) Déterminer le nombre chromatique du graphe G en expliquant clairement la démarche. 
5) Déterminer la matrice M associée à ce graphe (les sommets seront pris dans l'ordre 


alphabėtique) 


6 11 10 11 10; 6 
El. sé "E E 4 41 


6) On donne M? = 


10:06 $ 9 «4 A 
6 ATIO El 16 0 


Déterminer le nombre de chaînes de longueur 3 reliant les sommets C et E et citer 


toutes ces chaines. 
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Exercice 2 :( 5 points) 


U} = 800 


Soit (U,) la suite réelle définie sur IN par 
(Un) z K = 0,7U, + 300 ;ne IN 


1) a) Montrer par récurrence que pour tout entier naturel non nul n on a : U,, < 1000. 
b) Montrer que la suite (U,,) est croissante. 
c) En déduire que la suite (U,,) est convergente. 

2) On considère la suite (V,) définie sur IN par: V, = 1000 - Un 
a) Prouver que (V.,) est une suite géométrique de raison q = 0,7. 


bi Exprimer V, en fonction de n pour tout entier naturel non nul n. 
c) Montrer que pour tout entier naturel non nul n, ona :U, = 200(5 -(0,7)”>). 


3) Lors du 1% mois de son ouverture, un magasin compte 800 clients. 
Chaque mois, on note 300 nouveaux clients qui s'ajoutent a 70% des clients du mois 
précédent. 
Quel est le rang du mois où le nombre de clients du magasin dépassera 990 ? 
Exercice 3 :( 4 points) , 
Le tableau suivant donne l'évolution de la population en Tunisie d'une décennie à autre en 
milieux urbains entre les années 1964 et 2014. 
= Année | 
Rang X; 









t- r- — 


(Source : | NS) 


1) a) Représenter le nuage de points de la série statistique (X, Y) dans un repère orthogonal 
(0.1, 5). 
b) Ce nuage permet-il d'envisager un ajustement affine ? Justifier votre réponse. 
2) CalculerX et Y, puis placer le point moyen G(X :Y) dans le repère (O. i. j). 
3) On admet que la droite passant par le point moyen G et par le point P de coordonnées 
(5 ; 6,4) est une droite d'ajustement de ce nuage de points. 
a) Tracer la droite (GP) dans le repère (O .i.j) 


b) Déterminer une équation cartésienne de la droite (GP) (On arrondira au centième les 
résultats des calculs). 
ch Donner une estimation de la population de la Tunisie en milieux urbains en 2034. 
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Exercice 4: (6 points) 


Soit g la fonction définie sur [0,+x{ par g(x) = 1-xe'. 


Le tableau suivant donne les variations de la fonction g sur Jo. cl. 





(a est unique solution dans |0: +] de l'équation g{x) = 0). 
1) Déterminer suivant les valeurs dex, le signe de g(x) sur DI +f. 
2) Soit f la fonction définie sur Io. zl par fí(x)= x+(1- x) e”. 
On désigne par # sa courbe représentative dans un repère orthonormé (0 . e i) du plan. 


a) Montrer que pour tout xe[0:+w(: ona: f'{x)= g(x). 
b) Vérifier que pour tout x>0. ona: f(x) = d Ae | puis déduire lim f(x). 
x | T+ 


c) Montrer que f(a)= AAA 
a 


3) Dresser le tableau de variations de f . 
4) a) Calculer lim 10) . interpréter graphiquement le résultat obtenu. 
Sg Käl? A 
b) Déterminer une équation de la demi tangente T à # au point d'abscisse D 


c) Tracer # et T dans le repère (O.i.j) 
(On prendra æ= 0.6 et on arrondira f(a)á 10°! près). 
5) Soit F la fonction définie sur [0, +00] par F{x})=(2- x) e" He 
a) Vérifier que F est une primitive de f sur Io. +f. | 
b) En déduire en unités d'aires, l'aire 4 de la partie du plan délimitée par 


la courbe Taxe des abscisses et les droites d'équations x =0 el x=1. 
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Corrigé de l'épreuve de mathématiques du baccalauréat 


Session principale 2018 Section : Economie et gestion 


A 


Exercice 1 (5 points) 

On considere le graphe G ci -contre 

dont les sommets sont A,B,C,D,E et F dans cet ordre 

1) Le graphe G est connexe car il existe toujours une chaine reliant 
deux sommets distincts. 


La chaine A-B-C—F-—E-—D contient tous les sommets du graphe 


2) Le graphe G est connexe et contient exactement deux sommets 
de degré impair E et C (dE = d*C =3) pe 


Donc le graphe G admet au moins une chaine eulérienne d'extrémités E et C 


Sommets| A If EIER | E |F 
pegé | 4 | 4 |3 |4 |3 |4 


Un exemple de chaine eulérienne C-B-F-D-B-A-C-F-E-D-A- E 





3) a) On a d°C =3;impair; donc le graphe G n'admet pas un cycle eulérien. 
b) II suffit d'ajouter une arrête reliant les sommets E et C pour obtenir un graphe connexe 
contenant un cycle eulérien. 


4) On note d(G) le nombre chromatique du graphe G 





D'ou 6(G)=3 
5) 


O kä bh bh bh o 
kA OhRRO pm 
RhRooerrP 
EN > a es E 


CO kA kA kA o 


= ys 
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6) 


6 11 10 11 10 6 
11 8 8 11 6 11 
ml 10 8 4 6 5 10 
11 11 6 8 8 11 
10 6 5 8 4 10 


6 11 10 11 10 6 


Il existe 5 chaines de longueur 3 reliant les sommets C a E 


C—F-D-E ; C-A-D-E ; C-B-A-E ; C-B-F-E ; C-B-D-E 


Exercice 2 (5 points) 


Soit ( U„) la suite réelle définie sur IN par: | a oe ee 
1) a) Soit la propriété suivante P:" pour entier naturel non nul n ona: U, < 1000" 
m Pour n=1 ,ona U, = 800 < 1000 donc P est vraie a l'ordre 1. 
m Soit n entier naturel fixé, 
Supposons que P est vraie a l'ordre n et montrons que P est vraie à l'ordre n+1 
On a U, < 1000 donc 0,7U,, + 300 < 0,7 x 1000 + 300 
donc U, + < 1000 D'ou P est vraie à l'ordre n+1 
Donc pour tout entier naturel non nul n ona: U, < 1000 
b) U+; — U, =0,7U, + 300 — U, =0,7U,—U, + 300 = —0,3U, + 300 = 0,3(1000 — U,) 
20 


car U,<1000 


Un+1 Uz Donc la suite (U,) est croissante. 


c) On a la suite (U,,) est croissante et majorée par 1000. Donc la suite ( U, ) est convergente .. 


2) On considère la suite ( V, ) définie sur IN par : Va = 1000 — U, 
a) Pour tout entier naturel non nul n ; V,,, = 1000 — U,+; 
Vas = 1000 — (0,7U, + 300) 
=1000 — 0,7U, — 300 
=700 — 0,7U, = 0,7(1000 — U,)= 0,7. Vn 
Pour tout entier naturel non nul; Manu = 0,7. Vn 


Donc ( V,) est une suite géométrique de raison q=0, 7 
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b) ( Va) est une suite géométrique de raison q=0,7 et de premier terme V, = 1000 — U,=200 
Donc V, = q”"?*.V,= 200. (0,7)"1 
c) On a pour tout entier naturel non nul n 
V, = 1000 —U, équivaut à U, = 1000 — V, 
équivaut à U, = 1000 — 200.(0,7)"-1 
équivaut à Us 200. (5 — (0,7)"1) 
Alors pour tout entier naturel non nuln U,= 200. (5 — (0,7371) 
3) Ona U,,= 200. (5 — (0,7)771) 
le nombre de clients du magasin dépasse 990 Alors U,= 200. (5 — (0,7)""%) > 990 
équivaut à (5 — (0,732) > Ss 


Ga x n-1 _ 990 
équivaut a (0,7) < 5 Sen 


équivaut á (0,73"7* < 0,05 
équivaut à In((0,7)"7%) <In(0,05) 
équivaut a (n-1)In(0,7) < In(0,05) 





SCHER | In(0,05) 

équivaut à (n-1) > TON 

équivaut à n >1+709%) 29399 
In(0,7 


D'ou a partir 10°" mois le nombre de clients du magasin dépasse 990? 


Exercice 3 (4 points) 


1) a) 
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b) Oui, car la forme allongée du nuage permet d'envisager un ajustement affine. 
2) X=2%= 3,5 et Y =YN 2 ==4,55 D'ou G (3,5, 4,55) 
3)ajona G(3,5,4,55) et P (5, 6,4) voir graphique 

b) (GP): y=ax+b 


- 6,4—4,53 
qe Me 


Xp—XG 5=3;5 
Or GE (GP) donc y; =axç +b alors 4,55=1,23x 3,5 +b d'ou b= 4,55-1,23Xx 3,5 = 0,25 
D'ou (GP): y=1,23x+0,25 


Pour x=8 y=1,23x8 +0,25 = 10,09 


La population de la Tunisie e milieux urbains en 2034 est 10,09 millions. 


Exercice 4 (6 points) 


1) Le signe de g(x) sur [0, tel 


g(x) + | 


2) Soit f la fonction définie sur [0, tel par f(x) = x + 1(1 — x)e* On Désigne par C sa courbe 
representative dans un réper orthonormé (O,r, J) du plan. 
a) Montrer que pour tout x [0, Arel on a :f (x) = g(x) 
On a pour tout x de [0,+<], f(x) = x + (1 — x)e* 
f(x)=1+(-1)e* + (1 — x)e* 
=1-e*+e*-xe* =1-xe* = g(x) 
b) pour x> Oona:f(x)=x+(1-x)e" =x H = e*| 
-xj -Jel + (-1)e7 


Ona: 


l 1 ; 
lim E — 1) e* = —o Im, +00 > =1=-—1 et Im. ee e* = +00 
x>+00 lv 


1 
D DN D EEN X — Wes 
lim fœ = lim ss ler =- 
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Donc lim f(x) = —oo 


c) On a: g(x) = 0 donc 1—x e% = 0 donc x e*=1. Donc x e* = 1. 
Donc e* = Ż 
Sa 


GC 1 xX x?+1-ox 








Ona: f(x) =x +(1—x)e* =x +e*—x e” =x +2 1 = 


GA GA GA GA 


x?—x+1 





d'où f(x) = 


GA 


3) On a f (x) = g(x) pour x € [0, tel donc le signe de f (x) est celui de g(x) 





En effet: f(0) =0+ (1-0O)e =1x*1=1 


4/a)Calculer fœ) Interpréter graphiquement le résultat obtenu 


lim 
X— +00 X 
1+(2-1)e* | 1 


Donc la courbe C admet une branche parabolique de direction celle de la droite (O,j) au voisinage 
de +% 
b) Déterminer une équation de la demi- tangente T à C au point d'abscisse O 

T:y = f(0)(x—0)+f(0)etx > 0 
Ona:f(0)=g(0)=1-0+xe=1etf(0) =1 
DoncT:y=1*x+1=x+1letx>0 


y=x>+1 
D'où T = et 
x>0 


c) Tracer C et T dans (O,r, j) (On prendra a = 0,6 et on arrondira f(a) à 107+ prés) 


x= 0,06: f(x) = 1,2666 à 1071 f(x) = 1,3 
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5) Soit F la fonction définie sur [0, tel par : F(x) = (2 — x)e* + S 
a) Vérifier F est une primitive de f sur [0, kel . 
Pour x € IO tel ona: 
F (x) = (—1) + (2 — x)e* + = 
= —e* +(2—-x)e* +x 
= (—-1+2-x)e* +x 
= (1-x)e*+x 
= x + (1 — x)e* 
= f(x) 


On a: F (x) = f(x) pour x € IO reel Donc F est une primitive de f sur [0, +. 


b) En déduire en unités d'aires ,L'aire A de la partie du plan délimitée C à laxe de abscisses et les 


droites d'équations x = 0 etx = 1 

Ona: A= f Ifœ@ldx 

On a f(1)=1+(1-1)e! =1,donc f(x) > 0 

Pour x € [0,1] donc A = U f(x)dx = [FŒ] = F(1) — F(0) = (2— Det +” [(2 — 0)e? +2] 


D'où A=e+--2=e-"U.a 
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EXAMEN DU BACCALAUREAT 





SESSION 2018 


Le sujet comporte 4 pages numérotées de 1/4 à 4/4. 


Exercice 1: (4points) 
u, =1 
On considère la suite réelle (u, ) définie sur N par : 





4u 
UL us Sne 


1) a) Montrer par récurrence, que pour tout entier naturel n, ona: Is U, < 3. 





b) Vérifier que pour tout entier naturel n, ona: u,.,- u,= 


c) En déduire le sens de variation de la suite (U,)..,. 
d) Montrer que la suite (CU. est convergente. 


2) Soit (V,) la suite définie sur N par : v, ~= a a ; pour tout entier naturel n. 


n 


a) Montrer que (NL. est une suite géométrique de raison=. 


3 
EAN 





b) Vérifier que pour tout entier naturel n, ona: u, = 


c) Déterminer alors la limite de la suite ( U) ex- 


Exercice 2: (5points) 


On dispose de deux urnes U; et Uz et d'une piece de monnaie. 

L'urne U, contient 3 boules blanches et 2 boules rouges. 

L'urne Us, contient une boule blanche et 4 boules rouges. 

Toutes les boules sont indiscernables au toucher. 

La pièce de monnaie est truquée de façon que lorsqu'elle est lancée, la probabilité 


d'obtenir " face” est égale à d 
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On considère l'épreuve suivante : On lance la pièce de monnaie 


e Sion obtient "pile», on tire une boule de l'urne U; 
e Sionobtient «face», on tire une boule de l'urne Us. 


On désigne par A et B les événements suivants : 
A : « Obtenir pile ». 

B : « obtenir une boule blanche ». 

1) a) Calculer P(A). 


b) Recopier et compléter l'arbre pondéré suivant décrivant la situation. 


B 
A 
B 
B 
A 
B 


2) a) Montrer que P(B) = = | 


b) Quelle est la probabilité d'obtenir" pile», sachant que la boule tirée est blanche ? 
3) On répète l'épreuve précédente 5 fois de suite, en remettant à chaque fois, la boule 
tirée dans son urne d'origine. 


On note par X la variable aléatoire prenant pour valeurs le nombre d'épreuves donnant 
une boule blanche. 


a) Calculer la probabilité de l'événement (X= 4). 


b) Calculer l'espérance mathématique et la variance de X. 


Exercice 3: (5points) 


NS TER 27% 7900 -75 -750 
On donne les matrices A =| 1030 780 385 | et B=|-12900 123 1020 |. 
] ] ] 5000 AN -60 


1) a) Calculer le déterminant de A. En déduire que A est inversible. 
b) Calculer A x B. 


c) En déduire la matrice inverse A” de A. 
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2) Un bijoutier fabrique des bagues de trois types B;, B- et B, par l'alliage de l'or 
pur avec d'autres métaux. Chaque bague fabriquée pese 5 grammes. 
Le tableau suivant indique le pourcentage massique d'or pur et le prix d'une 


bague pour chaque type. 













Type de bague | 


Pourcentage 
massique d'or pur 
Prix d'une bague 
(en dinars) ` 





Pendant un mois, le bijoutier a utilisé 312 grammes d'or pur pour fabriquer 100 
bagues qu'il les vend avec un total de 64700 dinars. 

9,9x+7,5y+3,75z = 624 
1030 x + 780 y + 3852 = 64700 


a) Montrer que la situation se traduit par le système (S): 
x + y+z=100 


b) Donner l'écriture matricielle de (S). 


c) Déterminer alors le nombre de bagues fabriquées de chaque type. 


Exercice 4: (6 points) 


Le plan est muni d'un repère orthonormé (0, à, j). 
La courbe — ci- dessous est celle d'une fonction f définie et dérivable sur Io.) 


¿ admet au point A( 1; e—1)une tangente parallèle à l'axe des abscisses. 


e La droite d'équation y =-1 est une asymptote à < au voisinage de +00. 
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A) 1) En utilisant les données et le graphique, donner : 
a) f(1)et f (1). 
b) lim f(x). 
c) Le nombre de solutions dans [0, +| de l'équation f(x) = 0. 
d) Le tableau de variations de la fonction f sur [0,+«f. 
2) On admet dans la suite que la fonction f est définie sur [0. rof par : 
f(x)= e 7-1 
a) Montrer que la fonction F définie par: F(x)= -(x +1) ei Ir est une 


primitive de f sur [0,1]. 


b) Calculer l'aire zë en unités d'aires, de la région du plan délimitée par 


; | . | 
la courbe /, l'axe des abscisses et les droites d'équations x -= S St x=), 


B) Une entreprise vend x en centaines de litres de peinture par jour (0,5 <x<3). 
Le bénéfice réalisé en milliers de dinars est égal à f(x). 


1) Calculer le bénéfice en dinars réalisé pour la vente de 200 litres. 

2) Déterminer la quantité du produit en litres à vendre par jour pour réaliser un 
bénéfice maximal et préciser ce bénéfice à un dinar pres. 

3) L'entreprise vend chaque jour une quantité de peinture qui varie entre 50 


et 300 litres. Déterminer alors le bénéfice moyen de l’entreprise à un dinar pres. 
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Corrigé de l'épreuve de mathématiques du baccalauréat 


Session de contróle 2018 Section : Economie et gestion 


Exercice 1 (4 points) 


1- a- Soit la propriété suivante : P, :VneN,1<u <3. 


e Pour n=0 on a :1<u, =1<3 donc P, est vraie 


e Supposons P est vraie jusqu'à l'ordre n (1 <u, < 3) et montrons qu'elle est 
vraie pour l'ordre n+1 (1<u,,, <3) 


8 Au. tes 4u, 1+u, 4u,-1-u,  3u, —1 
eE Abu: 1+u 1+u, o 1+u, 
ona 1<u <3 & 3<3u H donc 3u >1 d'ou 3u, -1>0 


et on a aussi 1+u >0. Ainsi u, ,-1>20 d'ou 1<u,,, 











E _8(1+u,) 4u,-3-3u, u,-3 
Ge 1+u,  1+u, 1+u, 


n 


eR_. Alors 1<u ,<3. 


n+1 


1+u, 


En fin d'après le principe de récurrence la propriété P est vraie Vn € N 


2 2 8 
u ,—u Un y _4u, W(1+u,)_ 4u, -u-u _ 3u, —U; _u, (3 u,) 


1+u, 1+u, 1+u, 1+u, 1+u, 


C- UU DECH d'ou la suite (u, ) est croissante. 
+U, 


AU,  3+3u,-4u, 3-u 
































E SU, "ju. ` 1+u, _ 1+u, 
GE 7 AU. 4u, 4u, 
1+u, 1+u 1+u, 
_3-U, ru, 3-0, _19-4,_1, 
t+u 4u du 4 u | 


; EEN e l 
Donc (v, ) est une suite géométrique de raison q =— 


AU 
= n = TE = — 
b- v, = 8 SUV, =3-U, SU, v, +4, =35Uu, (v, +1)=3 u, = 


n 








(EA 


DEENEN | l 
c- (v, lest une suite géométrique de raison q = F 


donc lim v,=0 alors lim u,=3 
N— +0 n—> +0 
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Exercice 2 (5 points) 


1) a) A « Obtenir Pile » donc A « Obtenir Face » 





3) a) X suit une loi binomiale de paramètres n et p = p(B) = EE 
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Exercice 3 (5 points) 
1) a) 


9,9 7,5 3,75 
det(A)=[1030 780 385|=9,9 
1 1 1 
= 9,9 x 395 — 1030 x 3,75 + 2887,5 -2925 = 10,5 


1 1 


180 385 
1 1 180 385 


7,5 3,75] Ip 3,75 
"ml ole es 


det(A)*0 donc À est inversible. 


210 0 0 1 0 0 
b)AxB =| 0 210 0 |=210x/0 1 O|=210 1. 
O 0 210 0.0 1 

1 EE 
AxB =210 1, + — AxB =l, d'où A” =— B. 
210 210 


2)a) On pose : 
x= le nombre des bagues de types B: 
y = le nombre des bagues de types B2 
z = le nombre des bagues de types Bs. 


Chaque bague pese 5 grammes, le poids total d'or est : 


ER. db EST $ a 5z=312 <5(0,99x + 7,5y + 0,375 z ) =312 


100 100 100 





9,9 X + 7,5y + 0,375 z =624 
Le bijoutier fabrique 100 bagues donc x+y+z= 100 
Ainsi la situation se traduit par le système suivant : 


9,9x+7,5y +3,/9Z =624 
1030 x + 780 y 385 z = 64700 
x+y+z=100 


99 7,5 3,75\x 624 
b) (S) | 1030 780 385 || y |=| 64700 
1 1 41 kz 100 


X 624 
> Aly|=|64700 
Z 100 
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c)Aly|=|64700! & |y =A“|64700 


X 624 X 624 
100 Z 100 


X 624 
E Jä 64700 
210 
Z 100 
X 1900 -73 -750 624 
S a —12900 123 1020 || 64700 
Z 5000 -48 60 100 
X 10 
<& |y|=|50 
Z 40 


Donc x=10, y=50 etz =40. 


Exercice 4 (6 points) 
A) 1) Le point A(1, e-1) €C, donc f(1) = e-1. 
Au point A la tangente est horizontale donc f(1)= 0. 


b) la droite d'équation y = -1 est une asymptote à C, au voisinage de + œ donc 


lim f(x) =-1. 


c) La courbe C, coupe l'axe des abscisses en exactement deux points donc 


l'équation f(x) = O possède exactement deux solutions. 


d) tableau de variation de f : 


2) a) F est dérivable sur [0,+oo| et on a : F(x) =-e**(x+1)e2*-1) =x e™ -1 =f(x). 





Donc F est une primitive de f sur [0,+ oo| . 
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b) A = Lisi dx ,or C, est au-dessus de l'axe des abscisses sur E 
2 


Donc A = fif] dx= fi f(x) dx Jl = F(3) - ES) 


1 1) 3 $ 4 5 
2 e 2 


1 2 
Donc A = (- (3+1) e?" -3\-| -(—+1)e 2-—|=le2 -“-Z 
(- (3+1) ) HG re 


B) 1) f(2)= 2 e°° -1=1 donc pour 200 litres le bénéfice est 1000 dinars. 
2) Le bénéfice est maximal si f atteint son maximum qui se réalise pour x = 1. 
Donc pour obtenir le bénéfice maximal la quantité du produit est : 


1 x 1000 = 1000 litres. Le bénéfice maximal est donc : 


f(1) x 1000 = (1.e*-1).1000 = 1000e-1000 + 1718,28 dinars. 








3) le bénéfice moyen est Es S 


Ainsi f = 1100 dinars. 
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Le sujet comporte 3 pages numérotées de 1/3 à 3/3. 
Exercice 1 (4,5 points) 


Une chaine de production d'une usine fabrique des carreaux de céramique pour le 
carrelage de sols. | 


Une étude statistique a montré que : 
e 15% des carreaux de céramique fabriqués ont un défaut d'aspect. 


e Parmi les carreaux de céramique ayant un défaut d'aspect 20% ont un défaut de 
calibrage. 


e Parmi les carreaux de céramique n'ayant pas un défaut d'aspect 8% présentent un 
défaut de calibrage. 


On appelle A l'événement a le carreau de céramique fabriqué présente un défaut 
d'aspect ». 


On appelle C l'événement a le carreau de céramique fabriqué présente un défaut 
de calibrage». 


Le directeur de la qualité choisit au hasard un carreau de céramique dans un lot de 
carreaux produits. 


1) Recopier et compléter l'arbre pondéré suivant ` 


A 


A 


2) a) Quelle est la probabilité pour que le carreau de céramique choisi ait un défaut 


d'aspect et un défaut de calibrage ? 
Page 51 
b) Calculer p(C). 


c) Les évenements A et C sont-ils indépendants ? Justifier. 


3) Le directeur de lusine affirme que 78% du produit fabriqué ne présente aucun 
défaut. 


Cette affirmation est-elle correcte ? Expliquer. 


Exercice 2 (5 points) 


Et Ay 2.1 —5 -l A 
On donne les matrices: A=|1 3 -1| et B=|4 2 —2 
> RE 7 -1 -2 


1) a) Calculer le déterminant de 4. En déduire que 4 est inversible. 
b) Calculer A x B. 
c) En déduire la matrice inverse 4”? de A. 


2) Les tarifs d'entrée au musée du Bardo sont : 

e 12 dinars pour les visiteurs étrangers. 

e 8 dinars pour les tunisiens de moins de 60 ans. 

e 4 dinars pour les tunisiens âgés de plus de 60 ans. 


Les renseignements suivants concernent la visite du musée pendant une journée: 

e Le nombre total de visiteurs est de 300 personnes. 

e Le nombre de visiteurs tunisiens ágés de plus de 60 ans est égal au total du 
nombre de visiteurs étrangers augmenté du triple du nombre de visiteurs tunisiens de 
moins de 60 ans. 

e Larecette de la journée est de 2040 dinars. 


x+y+z =300 
a) Montrer que la situation se traduit par le système (S): ¿x+3y-=z =0 
3x+2y+z=510. 


b) Donner l'écriture matricielle de (S). 


c) Déterminer alors Le nombre de visiteurs étrangers, le nombre de visiteurs tunisiens 
de moins de 60 ans et le nombre de visiteurs tunisiens ágés de plus de 60 ans. 


Exercice 3 (4,5 points) 


Afin de maximiser la recette hebdomadaire, un artisan a effectué une étude statistique 
pour établir le prix de vente unitaire le plus adapté. 


Les résultats sont donnés dans ce tableau: 


Prix de vente unitaire 1 To 2 25 39 4 45 5 
x; (en dinars) 

Nombre d'objets 125 110 50 39 da 
vendus y; 
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1) a) Représenter le nuage de points de la série statistique double (x, y:) dans un 
repère orthogonal du plan. 


b) Ce nuage permet-il d'envisager un ajustement affine? Justifier votre réponse. 

2) Ecrire une équation cartésienne de la droite (D) de régression de y en x obtenue par 
la méthode des moindres carrées (les coefficients seront arrondis à l'unité). 

3) On suppose que cet ajustement reste bien valable. 


a) Montrer que la recette hebdomadaire en dinars est donnée par la fonction g 


définie par g(x) =-24x? +144x,où x est le prix unitaire de vente en dinars. 


b) Determiner alors le prix unitaire de vente qui permet de réaliser une recette 
maximale. 


Exercice 4 (6 points) 
Soit f la fonction définie sur [1 ze par f(x) =(4-x)e —5. 


1) Calculer Jim FCO: 
2) a) Montrer que pour tout x e[1 ze, f(x) =(3-x)e”. 
b) Dresser le tableau de variation de la fonction f. 
3) a) Montrer que l'équation f(x) =0 admet dans [1 ze une unique solution a 
et vérifier que 3,89 < a< 3,90. 
b) Déterminer le signe de f(x) sur [1 zeit 
4) Soit F la fonction définie sur [1 ,+>[ par F(x)=(5-—x)e* -5x et I= f f(x)dx. 
Vérifier que F est une primitive de f sur [1 ze En déduire la valeur de /. 


5) Une entreprise produit chaque jour x centaines d'objets (1< x < 5). 


Le bénéfice réalisé en milliers de dinars est égal à f(x). 


a) Combien d'objets l’entreprise doit-elle produire par jour pour réaliser un 
bénéfice maximal ? Préciser alors ce bénéfice à un dinar près. 


b) Quel est le nombre maximal d'objets produits par jour pour ne pas perdre 2 
c) L'entreprise envisage une production journalière entre100 et 400 objets. 


Déterminer alors la valeur moyennedwbénifice (on donnera le résultat a un 
dinar près). 


Corrigé de l'épreuve de mathématiques du baccalauréat 
Session principale 2017 Section : Economie et Gestion 
Exercice 1 


1) 


Y 





008 e 
0,85 ~N et e 
092 ~C 
2) a) P(ANC)=0.15x0.2=0.03 
b) P(C)= P(ANC) + P (4MC)=0.03+0.85x0.08=0.098 
c) P(A) x P(C)=0.15x0.098=0.0147 
P (ANC) Æ P (A) x P(C) alors A et C sont dépendent. 
3) P (4 n C) =0.85x0.92=0.782. 
Exercice 2 
1) a) On trouve dét(A)= -6. 
dét(A) est non nul alors la matrice A est inversible. 
6 0 0 


b) On trouve 4xB=|0 6 0|=6x/. 
0 0 6 


c) AxB=6x1 alors NEE 


2) a) notons : x le nombre de visiteurs étrangers. 
y le nombre de visiteurs tunisiens de moins de 60 ans. 
z le nombre de visiteurs tunisiens âgés de plus de 60 ans. 


e Le nombre total de visiteurs est de 300 personnes se traduit par: x+y+z =300 


e Le nombre de visiteurs tunisiens âgés de plus de 60 ans est égal au total du nombre de 
visiteurs étrangers augmenté du triple du nombre de visiteurs tunisiens de moins de 60 
ans se traduit par: z=x+3y c'est-a-direx+3y-z =0. 


e La recette de la journée est de 2040 dinars se traduit par : 12x+6y+4z =2040 c'est-à-dire 
3x+2y+z=510. 


x+y+z =300 
Ainsi la situation se traduit par le système (S): -x+3y=z =0 


3x+2y+z=510. 
X\ 300 
b) A LH O 
z* A510. 


X 300 X 300 X -5 —l 4 \/300 
c) Ax| y|=|0 | équivautà | y|=4".10 équivautà | y T 4 2 210 
Z 500 S 500 Z 7 =l -—2)(510 


On trouve x=90, y=30 et z=180 
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Exercice 3 
1) a) Nuage de points de la série statistique double (x, yi). 


120 
100 
80 e 


60 


20 





b) Les points du nuage semblent se répartir autour d'une droite. 


2) On trouve Y=-24x+144. 
3) On suppose que cet ajustement reste bien valable. 
a) g(x)=( -24x =+144)x=- 24x? +144x. 
b) le prix unitaire de vente qui permet de réaliser une recette maximale est 3. 
Il suffit d'étudier les variations de la fonction g 
pour x positif. 
g'(x)=-48x +144 = 48(3-x). 








0 


` di 





y» 


Exercice 4 
1) lim f(x)= lim | (4-x)e* -5 | =: Car lim (4-x)==w0 et lim e* = +0. 
X—>+00 X—>+00 X—>+00 X—>+00 


2) a) Pour tout xe [1 ,+oo[, f'(x)=-e* +(4-x)e* =(-1+4-x)e* =(3-x)e*. 


b) Tableau de variation de f 





3) a) “La fonction f est continue et strictement croissante sur l'intervalle [1,3] alors elle réalise 
une bijection de l'intervalle [1,3] sur l'intervalle f([1,3]) =| 2e-5,f(3)] et 0 #| 2e -5,f(3)] 
Car 2e-5 > Oalors l'équation f(x) =0 n'admet pas de solution dans]|1,3|. 


* La fonction f est continue et strictement croissante sur l'intervalle [3,+ œ| alors elle réalise 
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une bijection de [3,+| sur OUER col) = lim £09.1(8) = Las = l 
X —> +00 
De Lae -5| alors l'équation f(x)=0 admet dans [3,+| une solution unique a. 


f (3.89) =0.38>0 et f(3.90) = —-0.06< 0 alors 3.89 < a< 3.90. 
b) Signe de f(x) sur [1,+ o| : 





4) Pour tout x e [1, +0o|, Fx) =-e* +(5-x)e* —5 =(4-x)e* -5=*f(x). 
Alors F est une primitive de f sur l'intervalle [1, + o] . 
|= | f(x)dx =F(4)-F(1)=e* -4e -15. 
5) a) f admet un maximum en 3 alors le nombre d'objets à produire par jours pour réaliser 


un bénéfice maximal est 3x100=300. 
f(3) = e? —5 = 15.086. Alors le bénéfice maximal est de l’ordre de 15086 dinars. 
b) On sait d’après 3 b) que f(x)< 0 équivaut à x >a. Comme 3.89 < a< 3.90 


Alors le nombre d'objets à produire par jour, ne doit pas dépasser 3.89x100 = 389. 


D 1 p4 300 , 
c) le bénéfice moyen est Sab f(x)dx |x 100 = En = 9575 dinars. 
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Le sujet comporte 3 pages numérotées de 1/3 à 3/3. 
Exercice 1 (5 points) 
Le plan est muni d'un repère orthonormé (Or, j). 
La courbe (C) ci-dessous est celle d’une fonction f définie et dérivable sur IR. 
e La tangente T à la courbe (C) au point A(0,4) passe par le point B(4,0). 


e La droite D d'équation y=1 est une asymptote horizontale à (C) au voisinage de +. 
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1) En utilisant les données et le graphique, déterminer : 

a) f(0) et f’(0), 

b) Une équation de la tangente (T), 

c) La limite de la fonction f en +%, 

d) Un encadrement par deux entiers consécutifs de laire A, de la partie du plan 


limitée par la courbe (C), l'axe des abscisses et les droites d'équations x = 1 et x = 2. 
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2) On suppose dans la suite que la fonction f est définie sur IR par: 


f(x) = 1+ (ax + be *, où a et b sont deux nombres réels. 

a) Vérifier que f'(x) = (- ax + a- b)e™*, pour tout réel x. 

b) Montrer alors que f(x) = 1+ (2x+ 3)e *, pour tout réel x. 

c) Vérifier que la fonction F définie sur IR par F(x)=x - (2x + 5)e-* 
est une primitive de f sur IR. 


d) Déterminer alors, en unité d'aire, la valeur exacte de A. 


Exercice 2 (5 points) 


0150/71 60:14 
L 33 1 0 
La matrice M=|0 0 O 1 0! est associée à un graphe orienté G de sommets A DC Det 
1.09 0 00: 1 
OO kb 0 


E dans cet ordre. 
1) a) Recopier et compléter le tableau suivant où d* et d` représentent respectivement le 


nombre d'arétes sortantes et le nombre d'arétes rentrantes. 





b) Le graphe G admet-il un cycle eulerien? Expliquer. 
c) Verifier que G admet une chaine eulerienne . 


d) Représenter le graphe G et donner un exemple d'une chaîne eulérienne. 


d M0 W 10 
101 E 2 
2) On donne M2=|[! © 0 0 11. 
Lt) Leen 
rT MO "8 


Combien y a-t-il de chaines de longueur 2 reliant le sommet B au sommet E ? 


2/3 
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Exercice 3 (5 points) 


On donne les matrices A,B etC telles que: 


ia o j ay 2 
2 2 
As li nb B=|-5 e Zë et Cas A+ B 
2 ES Ñ 
0 + “+ ? 500 


1) Déterminer la matrice C. 
2) a) Calculer le déterminant de la matrice A .En déduire que A est inversible. 
b) Justifier que C est la matrice inverse de A. 


¿x+ 2Y-z+4= 0 
3) Soit dans IR? le système (S): {x + 6y + 4z- 8= 0 
Ayt Zë 6= 0 : 


a) Le triplet (- 2, 1, 2) est-il solution de (S) ? Expliquer. 
b) Montrer que: 


a — 2 
(a,b,c) est une solution du système (S) si et seulement si A (») = í 4 ) 


C 3 
c) Résoudre alors le système (S). 


Exercice 4 (5 points) 


. e D e Uo S 2e, 
Soit la suite U définie sur IN par q Un+1 = ¿(Un + e), pour toutn € IN. 


1) Calculer U, et U,. 

2) a) Montrer, par réccurence, que pour tout n € IN, Un > e. 
b) Montrer que la suite U est décroissante. 
c) En déduire que la suite U est convergente. 

3) Soit la suite V définie sur IN par V, = Un- e. 


. e E 2 1 
a) Montrer que V est une suite géométrique de raison e 


b) Exprimer Y, puis U, en fonction de n. 


c) Déterminer alors la limite de U, quand n tend vers toi 
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Exercice 1 

1) a) f(0) =4 et f (0)=-1. 
b) (T) : y= -x+4. 
C) lim f(x)=1. 


d) 2<A<3. 





2)a) f (x) = ae * — (ax + b)e™* = (—ax + a — b)e™. 


f(0) = 4 
D) Leo) =-1 


SC 1+b=4 b=3 
équivaut a ¡Pei 2=2 


équivaut à f(x) = 1 + (2x + 3)e *, pour tout réel x. 


équivaut à f 


c) La fonction F est dérivable sur IR et F(x)=1 — 2e™* + (2x + 5)e™* = f(x). 
Alors F est une primitive de f sur IR. 


d) A = | f(x)dx =F(2)-F(1)=1-9e? +78". 


Exercice 2 


1) a) Nombre d'arétes sortantes et le nombre d'arétes rentrantes : 





b) d*# d` pour les sommets B et E donc G n'admet pas de cycle eulérien. 
c) Pour les sommets A, CetD:d'=d . 

Pour le sommet B : d*= d'+1. 

Pour le sommet E on a d*= d-1. 

Donc G admet une chaine eulérienne. 


d) Exemple de chaine eulérienne : B-D-A-C-D-E. 


0 1 O 1 O0 
1 O 1 0 2 
2) Miz KENE ya 2 chaines de longueur 2 reliant le sommet B a E. 
0 1 1 O 1 
1 0010 


1/2 
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Exercice 3 
4 — 14 
1) On trouve cl: 4 eil 
2 —4 10 
2) a) det(A)= - + 0. Alors la matrice A est inversible. 


1 0 O0 
b) II suffit de vérifier que AxC = f 1 o) 
0 0 1 


3) (—2) + 6x1 + 4x2-8=42%0, ainsi le triplet (—2, 1, 2) ne vérifie pas la deuxième équation 
du système, par la suite il n'est pas une solution de (S). 


a) (a,b,c)est une solutiondu système (S) équivaut a 


1 
2a+2b=c=-4 a+b=z0=-=2 ay (22 
a+6b+4c=8 équivautà 3121 3h+2c=4 équivautà a(»)- 4 |. 
2b+2c=6 . S C 3 
b+c=3. 
a —2 a —2 
c) Ax|b|=|4 | équivaut à |b|=4"|4 | Ontrouve asi b=-7 c=10 
C 3 C 3 
Exercice 4 


Is tes ze et U¿=2(U,+e)=_e. 


2 
2) a) U, =2e > e. 
Soit ne N. Supposons que U, >e et montrons que U, >e. 


En effet si U, > e alors U, +e> 2e d'où -(U, +e)> e c'est-à-dire U,,, > e. 
Conclusion : pour tout ne N, U, > e. 
l ] 
b) Soit neN. U,,,-U, Alo, +e)-U, a car e < DU. 
c) La suite U est décroissante et minorée par e alors elle est convergente. 


3) Soit la suite V est définie sur IN par V, = U, — e. 


l l ze ad l l 
a) Soit n e N, Y, Dane (re) (Dee e 


> Tal" 
] 


l 
De l'égalité V, = Un — e, on déduit que U, = ese >) 


Alors V est une suite géometrique de raison e 


D | — 


b) Y, =U,-e=2e-e-—e d'où pour tout neN, V, =e 


a 


C) Ze} alors lim e) =0 par la suite lim U, = lim EH SE 


n—>+00 n—>+0 n—>+0 
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Le sujet comporte 3 pages. 
Exercice 1 : (4,5 points) 


On considere le graphe orienté (G) ci-contre A B 


1) Recopier et compléter le tableau suivant : 
C 


(G) 





2) Répondre par « Vrai » ou « Faux a, en justifiant la réponse à chacune des affirmations 
suivantes : 
a) Le graphe (G) admet une chaine orientée eulérienne. 
b) Le graphe (G) admet un cycle orienté eulérien. 


c) La matrice associée au graphe (G) en considérant ses sommets dans l’ordre 
1 1 


A pa 


alphabétique est 


kA e O O 
O 


0 0 
1 0 
o 1 


O 


Exercice 2 : ( 4,5 points) 


Le tableau ci-dessous donne l'évolution du chiffre annuel (en milliards de dinars) de 
l'exportation de la Tunisie des produits électriques et mécaniques de l’année 2008 jusqu’à 
l’année 2014. 


Année 2008 | 2009 2012 | 2013 
ase 


Chiffre annuel y; 
a. 6,2 6 8,1 9,3 9,7 10,4 11,6 | 
(en milliards de dinars) 


(Source :iNS) 
1) Représenter, dans un repère orthogonal, le nuage des points de la série statistique (x, vi). 
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Dans la suite, on arrondira au centieme les résultats des calculs. 
2) Calculer les coordonnées du point moyen G associé à la série (x, y:) puis placer ce point sur le 

graphique. 
3) justifier que le nuage des points permet d'envisager un ajustement affine. 
4) a) Déterminer par la méthode des moindres carrées une équation de la droite de régression 
de yen x. 

b) En utilisant cet ajustement, estimer en milliards de dinars le chiffre de l'exportation de la 

Tunisie des produits électriques et mécaniques en l’année 2017. 


Exercice 3 : (5 points) 


25 12 H 
On considere la matrice A=| 4 3 |. 
(1 1 1 | 


1)a) Calculer le déterminant de la matrice A. 
b) En déduire que A est inversible. 


| 1 -4 0 
2) Soit la matriceB=|_, 47 _38 
1 -13 27 


Calculer AxB et en déduire la matrice A" inverse de A. 

3) Un artisan fabrique trois types de jouets en bois : voitures, camions et bateaux. 

Le tableau ci-dessous donne la quantité de bois en kilogrammes et le nombre d'heures de 
travail nécessaires pour la fabrication d'un jouet de chaque type. 


Type de jouet ` Voiture Camion 
Quantité de bois(en kg) 2,5 1,2 0,8 


gd pm weg ol R 4 heures 3 heures 2 heures 
fabrication d'un jouet 
Après 204 heures de travail et en utilisant 96 kg de bois, l'artisan a fabriqué au total 76 jouets. 
On se propose de déterminer le nombre de jouets fabriqués de chaque type. 
a) Montrer que la situation se traduit par le systeme : 
2,5x + 12y + 08z = 96 
(S):4 4x + 3y + 2 = 204 
X + y + zZz = 76 
e 960 
b) Montrer que le système (S) est équivalent à AU=V où U= | y | et V=! zou), 
Z 76 


c) Déterminer le nombre de voitures, le nombre de camions et le nombre de bateaux 
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Exercice 4 : (6 points) 
Soit la fonction f définie sur cl par f{x)= x-1-Inx. 
On désigne par (C) la courbe représentative de f dans un repère orthonormé (oi, j) | 


1) Calculer lim f(x) puis interpréter graphiquement le résultat obtenu. 
x>0* 


2)a) Montrer que lim f(x) =+ 00. 


TX , 
b) Calculer lim 10) et lim ( f(x)—x ) puis interpréter graphiquement le résultat obtenu. 
X—>+0 X X—>+00 


3)a) Montrer que pour tout x e EE ra E, 
X 


b) Dresser le tableau de variation de f. 
4) Tracer la courbe (C). 
5) Soit la fonction g définie sur ]0;+00[ par g(x)= xinx. 
a) Vérifier que pour tout x e ]0;+0[  8'(x)=1+Inx. 
b) Calculer l'aire -7 de la partie du plan limitée par la courbe (C), l’axe des abscisses et les 


droites d'équations : x= 1etx=e. 
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Épreuve : Mathématiques 


Exercice 1 





(G) 


2)a) Le graphe (G) admet une chaine orientée eulérienne (vrai) 


Dans le graphe (G), ona d'(A)—d (A) et d'(D) =d (D) et pour les sommets B et C 
seulement on a d'(B) =d (B)-1et d'(C) =d (C) +1, d’où le graphe (G) admet une chaine 
orientée eulérienne. 


b) Le graphe (G) admet un cycle orienté eulérien (faux) 


Dans le graphe (G) il y a des sommets tels qued” =d (les sommets B et C), donc (G) 
n'admet pas de cycle orienté eulérien. 


c) La matrice associée au graphe (G) en considérant ses sommets dans l'ordre alphabétique 


O = O = 


On a d'(A) est la somme des termes de la première ligne de la matrice associée au 


graphe (G). On a d'(A) =2 et la somme des termes de la première ligne de cette matrice 
est 3, ainsi cette matrice n'est pas celle associée au graphe (G). 


Exercice 2 


[Rangxidelamnée | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 6 | 7. 





Chiffre annuel y; 
d b 6,2 8,1 9,3 9,7 10,4 11,6 
(en milliards de dinars) 


(Source INS 


1) Le nuage de points : Voir figure. 
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2) G(x, y) ;où x et y sont respectivement les moyennes arithmétiques des x. et y. 


G(4 : 8,76). 


Chiffre annuel pi! ` oi dä d 
H EE ER e SE E e ! GER 
E E I d AN RAR à 
E E Bis E E E E ee 
i | a A i i P i ` E ` e 
pafi E A TERTE 
Li rest DEEE montero EE res di ga e ERE 
| oi KI ` 
| ii GO 

mo isos D Be 
- 7 Le 

| E 

: e dt 

dée dée ai gé xX i 


E, E MA A A A. "Kong d de l'année 


3) Le nuage des points est allongé suivant une droite, donc un ajustement affine est envisagé. 
4)a) Une équation de la droite de régression de y en x : y = 0,95 x + 4,96. 
b) Le rang de l'année 2017 estx —10, d'ou y=0,95x10 + 4,96 — 14,46. 


Ainsi le chiffre d'exportation de la Tunisie des produits électriques et mécaniques en 
l'année 2017 est estimé à 14,46 milliards de dinars. 


Exercice 3 
25 12 8 
ha) A=|4 3 21 
1 1 1 


25 12 8 


3 2 12 8 12 8 
det(A)=|4 3 2=25x — 4x +1x 
1 1 1 1 1 1 3 2 


=25x(3-2)-4x(12-8)+(12x2-3x8) 
=25-16+0=9. 


b) det(A) + 0, d'où A est inversible. 
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1 -4 0 
2B=|-2 17 -18 
LE 2 


25 12 81 [1 —4 0 9 00 100 


AxB=|4 3 2|x|—-2 17 -—18|=|0 9 O|=9./0 1 0|=9l, 


1 1 1] [1 —13 27 0 0 9 0 O 1 


AxB=9L Ax B 





ER Eeer 
3)a) On note : 


e xe nombre de jouets fabriqués de type voiture ; 
e yle nombre de jouets fabriqués de type camion ; 
e Zle nombre de jouets fabriqués de type bateau. 


Le nombre de jouets fabriqués est x + y +z = 76. 

Le nombre d'heures de travail est 4x +3y +2z = 204. 

La quantité utilisée de bois (en Kg) est 2,5 x +1,2 y +0,8 z = 96. 

Ainsi la situation est traduite par le système suivant : 
2,bX +1,2 y +0,8 z = 96 


(S) :44x +3y +2z = 204 
x+y+z=76 


2,9 X + 1,2 y + 0,8 z = 96 25Xx+12 y +8 z= 960 
b)(S):{4x+3y+2z = 204 < {4X+3y+2z = 204 
X+y+Zz= 7/6 X+y+z=76 
25 12 OI 960 
&|4 3 2lly|=/|204 
1 1 1jiz 76 





& AxU =V 
1 1 
SEENEN x V 
1 
vue 
9 
| 1 —4 O 1960 
4 U=—.|—2 17 —18|| 204 
1 —13 27 || 76 
144 16 
A 180| + U=J/201|. 
360 40 


Ainsi l'artisan a fabriqué 16 voitures, 20 camions et 40 bateaux. 
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Exercice 4 


f(x) =x-—1-Inx ; xe 0,+00. 


1) limf(x)= lim x—1-Inx=-+oo, car lim Inx ei 
x—0* 


0% pr 
D'où la droite d'équation x = 0 est asymptote oblique pour la courbe (C). 


1 Inx 


2)a) lim f(x)= lim x-1-Inx= lim x(1————) = 
X—+ +00 X—+00 X— +00 X X 
Mm ii OS 
X—+00 MX X—+00 X X—> +00 X X 

im f(x)—-x= lim —1—Inx = en 


X— +00 X— +00 


Ona lim Ji =1et lim f(x) -x e, d'où la courbe (C) admet une branche parabolique 


X— +00 X X— +00 


de direction la droite d'équation y = x. 


X | kh 


3)a) f(x) =x=—1—Inx ;x€ 0, +00. f(x) =1--—= 


Pet pc e A 0, +o 
A 


& X=" 
f(1) =0. 


Le tableau de variation de f : 





4) La courbe (C) de f : 


Y=X 


(C) 
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5) a(x) =x Inx ;x€ 0,+o0. 
a) g'(X) = nx =inx x tan , XE O +œ. 
X 


b) À laire de la partie du plan limitée par la courbe (C), l'axe des abscisses et les droites 
d'équations x=1etx=e. 


A= f t) da= f X—1—Inx ax=f x—g'(x) dx = 








1 2 1 _1 Ss _1 
[Ze -ate)| -(5-atn)- Ze e > u.a. 
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Le sujet comporte 4 pages. La page 4 /4 est à rendre avec la copie. 
Exercice 1 (4 points): 
Pour chacune des questions suivantes, une seule des trois réponses proposées est correcte. 


Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question et la lettre correspondant à la réponse choisie. 


Aucune justification n’est demandée. 


I) Une expérience aléatoire est modélisée par l’arbre pondéré 
ci-contre où A et B sont deux événements et A et B 


leurs événements contraires respectifs. 


1) La probabilité de l'événement ANB est égale à : 


a) 0,06 b) 0,5 c) 0,3 





2) La probabilité de l'événement B est égale à : 


a) 0,14 b) 0,48 c) 0,62 


11) X est une variable aléatoire qui suit une loi binomiale de paramétres 5 et 0,3 
1) L'espérance mathématique de X est égale à : 


a) 2,1 b) 1,5 c) 1,05 


2) La variance de X est égale à : 


a) 1,05 b} 1,5 c) 0,45 


1/4 
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Exercice 2 (5 points) : 


Un commerçant commande chaque semaine ses besoins auprès de l’un de deux fournisseurs Fet F. 
Le choix de l’un de deux fournisseurs d’une semaine à l’autre 


est modélisé par le graphe probabiliste (G) ci-contre où : Fi Selz F2 
e Le sommet F; désigne l’état : « La commande est passée we "SC: 
auprès du fournisseur F,». | 


e Le sommet F, désigne l’état : « La commande est passée 
auprès du fournisseur F,» 


(G) 


1) a) Lorsque la commande est passée auprès du fournisseur 
F1, quelle est la probabilité qu’elle le soit encore la semaine suivante ? 


b) Recopier et compléter la matrice de transition M deg da de ce graphe en prenant les 


sommets E, et F, dans cet ordre. 
2) Pour tout entier naturel non nul n, on désigne par : 
e a, la probabilité de l'évènement : « la semaine n la commande est passée auprès du 
fournisseur F: » ; 
e b, la probabilité de l'évènement : « la semaine n la commande est passée auprès du 
fournisseur F; » ; 
e P =(a, b,) la matrice ligne décrivant l’état probabiliste pour la semaine n. 


Vérifier que la matrice P= | a d traduit l'état stable de la situation. 
aI À 


3) On donne P, gi > 9 et on admet que pour tout entier naturel non nul n : 
mr= 1/4+3(0,65)  3-3(0,65) 
71 4-4(0,65)” 3+4(0,65) 
a) Montrer que pour tout entier naturel non nul n , 7P M™ =(4 -(0,65)"7* 3+4+(0,65)"* ). 
1-2(0,65)"” 
7 
c) Déterminer le rang de la semaine où, pour la première fois, la probabilité que le commerçant 
commande ses fournitures auprès du fournisseur F, dépasse la probabilité que le commerçant 
commande ses fournitures auprès du fournisseur F}. 


b) En déduire que pour tout entier naturel non nul n,a,-b,= 


Exercice 3 (6 points) : 
Dans la feuille annexe jointe (à rendre avec la copie), (C) est la courbe représentative dans un 


repère orthonormé (oi, j) d'une fonction f définie et dérivable sur IR. 


2/4 
Page 71 





L'axe des abscisses est une asymptote à la courbe (C) au voisinage de —o. 
La courbe (C) admet une branche parabolique de direction celle de l'axe des ordonnées 


au voisinage de +00. 
La courbe (C) admet une unique tangente horizontale et ce au point A (0,-1). 
1) a) Donner f(0), f '(0), lim f(x) et lim f(x). 
X-—+=—00 x—3400 
b) Dresser le tableau de variation de f. 
2) Soit g la restriction de f à l'intervalle [0;+cof. 
a) Montrer que g réalise une bijection de [0; +f sur un intervalle que l’on précisera (On notera 
g? la fonction réciproque de g). 
b) Tracer dans le même repère de la feuille annexe la courbe (C') de la fonction g”. 
3) On admet que pour tout réel x de [0;+c[  g(x)= (x-1)e”. 
a) Montrer que pour tout x e Io +f g(x) = g' (x) - e* ou g' est la fonction dérivée de g. 
1 
b) Montrer que [ g(x})dx=2-e. 


4) a) Hachurer la partie (S) du plan limitée par la courbe(C), l'axe des abscisses, l’axe des ordonnées 
et la droite d'équation x=1. 

b) Calculer l'aire de (S). 

Exercice 4 (5points) : 
U, =5 

On considere la suite (U,) définie sur IN par : 1 
UL, =—U, +2; neIN 
| 3 
1) a) Calculer U, et U,. 

b) Montrer que (U, }n'est ni arithmétique ni géométrique. 
2) Montrer par récurrence que pour tout entier naturel n, U, > 3. 
3) Soit la suite (V, ) définie sur IN par V, =In(U, 3). 

a) Montrer que pour tout entier naturel n, V_, =V_—In3. 

b) En déduire que pour tout entier naturel n, V, =in2 -n In3 


2 
c) Montrer que pour tout entier naturel n, U, = 3+ CS 


d) Calculer lim U, . 
3/4 
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Épreuve : Mathématiques (Section économie et gestion) session de contrôle 


Annexe (á rendre avec la copie) 
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Exercice 1 
| Question | 1) | — 2) | 1) | 3 
Réponse | a | c | b | a | 
Exercice 2 





1)a) La probabilité est passée auprès du fournisseur F1. La probabilité qu’elle le soit encore la 
semaine suivante est p(F, /F,) = 0,85. 


0,85 0,15 
b) La matrice de transition du graphe M = | | 


0,2 08) 
2) Pour tout entier naturel non n, on désigne par : 


e a, la probabilité de l'évènement : « la semaine n la commande est aupres du 
fournisseur F1 ». 

e D la probabilité de l'évènement : « la semaine n la commande est aupres du 
fournisseur F2». 

e P=a, b, la matrice ligne décrivant l'état probabiliste pour la semaine n. 


DES 


P xM = 
| 7 7 7 7 


4 3985 0151 l£ neen ann £015+2%08 
7 7]o2 08 





PxM=P, d'où la matrice P traduit l'état stable de la situation. 


E d y» — 1 [4+3(0,65)" 3—3(0,65)" 
| 7 (4—4(0,65)" 3+4(0,65)") 


7 7 
3 
— | X 
7 
E 3 4 


Aaen" +2 44065" Za aner", 3+4(0,65)™ 
M va M / 
4— 


pu" 


NO 





4+3(0,65)"* 3-—3(0,65)" 
4—4(0,65)"* 3+4(0,65)" 


(0,65)! 3+44(0,65)" 
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b)P = a, b, = PM™' > 4—(0,65)""  3+(0,65)" 
a, => 4—(0,65)" 
D'où 
b, SE 3+(0,65)"" 
1 E 1 z 1 > 1—2(0,65)" 
a =b. == 4-(0,65}" —— 3+(0,65) == 1-2(0,65 = 7 
,7b, => 4—(0,65)' -> 3+(0,65)"* == 1-2(0,65) : 


c) Le rang de la semaine où, pour la première fois, la probabilité que le commerçant 
commande auprès du fournisseur F: dépasse la probabilité que le commerçant 
commande auprès du fournisseur F2: 

a >b, Sa, —b,>0 


e n—1 
„, 1220,65)! y 


& 1-—2(0,65)" > 0 
= 2(0,65)" ‘ <1 


& (0,65)! < > 


& (n—1) In(0,65) ll 


& (n—1) In(0,65) < —In2 
& (n—1) In(0,65) < —In2 








In 2 
“n=1>» — 
In(0,65) 
aisi V an 
In(0,65) 


D'ou le rang n=3. 
Exercice 3 


1)a) (0) =-1; f'(0) —0 ; lim fo09=0 et lim f(x) =+ œ. 


X——00 X——00 


b) Le tableau de variation de f : 





2)a) La fonction g est continue et strictement croissante sur 0, + , d'où g réalise une 


bijection de 0, + sur g 0, +œ)= —1, +œ. 
b) Voir figure. 


3)a) gx) =(x—-1)e" ;x€ 0, +00. 
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g'(xX)= (ae ae +% 
= @* +(x-1e*=e* + g(x) 
D'où g(x)=g'(x)—e* ; pour tout x€ 0, +00. 
b) [909 dx = f g-e dx = |g(x)—e*| = oe — g(0)-1 =-e+2=2-e 
0 0 0 | 
4)a) (S) la partie du plan limitée par la courbe (C) de f, l'axe des abscisses, l'axe des ordonnées 
et la droite d'équation x = 1. Voir figure. 


b) aire S = f a dx = Cox dx = e — 2 u.a. 


(C) 


Exercice 4 
U, =5 
U ): 
Ca) EECHER 
1 1 5 6 11 
ta) U, = —U, +2 = -x5 + 2 = -+ — = — 
Ja) U, 3 o + X9 + 373 3 
1 1 11 11 18 29 
U, =7=U,+2==x-=+2=-=+ === 
"3 3 3 9 9 9 


29 11 29 33 4 11 11 15 d 


b) U, — U, = — - — = —-— = —-  U -U, ==-5b==-==—m=->-. 
9 3 9 9 9 3 3 3 3 
U, — U, = U, —U, ; d'où (U) n'est pas une suite arithmétique. 
11 29 
UL a II Ha 29,3 29 
LL 5 15 U 11 9 11 33 
3 
We E o | EEN 
U. + U, ; d'où (U, ) n'est pas une suite géométrique. 


2) Montrons par récurrence que pour tout entier naturel n, U, >3. 


e U,=5>3, d'où l'inégalité est vérifiée pour n =0. 
e Soit nelN supposons que l'inégalité est vraie pour n, c'est-à-dire U, >3. 


e Montrons que l'inégalité est vraie pour n+1. 


U,>3 SÉIER 


> U, +2>3 
=> U,., > 3; d'où l'inégalité est vraie pour n +1. 


D’après le principe de raisonnement par récurrence, U, >3, pour tout n e IN. 


3) V =n U -3 ;nelN 
4 
a) KOCH = In Un: — 8 EU gl 


1 1 
=In|-(U, —3)[=In|=|+In U, —3 =V, —In3 
Du allen =v 
Ainsi V, =V, —In3 ; pour tout n EIN 


b) Ona: Vaa =V,—In3 ; pour tout ne IN 


V, =V,-In3 
V, =V,-—In3 

o 
v,_,=V_,—In3 
V =V ,—In3 


VV ++ EN zs Ma ENV EN Fae T Vha t Va Nng 
e VW, = Vy —nIn3 =In U, —3 —nIn3 —In2-nin3 
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c) Ona: V_=In2—nIn3 ; pour tout n elN 
V,=In2—nIn3 =In2—In3" Sg , d'autre part V, =In U.—3 ;nelN 
D'où In U, —3 SE SE 


, Su ; pour tout n elN 
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Exercice 1 (4 points) 








U,=1 
Soit (U,) la suite réelle définie sur N par U 
U,, =—— ;neN 
1+2U, 


1) a- Calculer U, et U,. 


b- Montrer par récurrence que pour tout neN, U,>0. 


BW 2 
2) a- Montrer que pour tout neN , U, , -U = Ss : 
1+2U, 


b- En déduire que la suite (U,) est décroissante. 





c- Prouver alors, que la suite (U,) est convergente. 
; E 
3) a- Calculer le réel £ tel que, (=——-—. 
dae 
b- En déduire la limite de la suite (U, ). 


Exercice 2 (4 points) 
Une compagnie d'assurance propose deux formules A et B d'assurance autos. 
Une personne désirant s'affiler à cette compagnie choisit une seule de ces deux formules. 
- Au bout d'une année, chaque affilé peut garder la même formule ou changer de formule l’année 
suivante. 
- La probabilité qu’un affilé à la formule A change de formule, vers la formule B, l’année suivante est 
égale 0,2. 
Le graphe G ci-contre est le graphe probabiliste décrivant l’évolution 
du choix de l'affilé d'une année à l’autre. 


0,8 0,2 


04 0 d la matrice de transition associée au graphe G. 


Soit M -| 
/ Le graphe G 





1) Recopier et compléter le graphe G. 
2) Donner: 

a) La probabilité qu’un affilé à la formule B garde la même formule B l’année suivante. 

b) La probabilité qu’un affilé à la formule B change de formule, vers la formule A, l’année suivante. 
3) Soit Po= (0,3 0,7) la matrice ligne qui décrit l’état initial. Donner la matrice ligne P décrivant l’état 


probabiliste après une année. 


| | 1 2 SA 
4) Montrer que la matrice E d traduit l'état stable de la situation. 
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Exercice 3 (6 points) 


1 4 2 
On considère les matrices M=|3 2 3| et N=| 0 2 -3 
1 2 


1) a- Calculer le déterminant de M , en déduire que M est inversible. 


b- 


Calculer la matrice MxN , en déduire la matrice inverse M*de M. 


x+4y+2z=110 


c- Résoudre, dans R’, le système (S) : ¿3x+2y+3z=120 


2X+y+2z=75 


2} Un atelier fabrique trois sortes de pièces mécaniques A, B et C. 


Les bénéfices unitaires sont : 60 Dinars pour A, 50 Dinars pour B et 40 Dinars pour C. 

L'atelier utilise trois machines X, Y et Z pour fabriquer les pièces A, B et C. 

Le temps unitaire (exprimé en heures) de passage de chaque pièce sur ces machines est donné par 
le tableau suivant : 


d 


Pièce 
Machine 


jii 
v| w| e 
mj m)l 
CEE 


Les capacités hebdomadaires, exprimées en heures, des machines X, Y et Z sont respectivement : 
110, 120 et 75 (ce qui correspond au cas où les machines X, Y et Z travaillent à plein temps). 

On note respectivement a,b et c les nombres hebdomadaires (exprimés en dizaines) de piéces 
A, Bet C fabriquées quand les trois machines X, Y et Z travaillent à plein temps. 

Montrer que le triplet (a,b, Cl vérifie le système (S ) donné en 1) c). 

Déterminer alors a, b etc. 

Déterminer le bénéfice hebdomadaire gagné par l'entreprise quand les trois machines X, Y et Z 
travaillent à plein temps. 
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Exercice 4 (6 points) 





Soit f la fonction définie sur R par f(x) = et (C) sa courbe représentative dans le plan rapporté 


1+e” 
à un repère orthonormé (0.i, j). 
1) a-Calculer f(0). 
b- Calculer lim f(x) et lim f(x) puis interpréter graphiquement les résultats obtenus. 
i | 2e” 
2) a- Montrer que pour tout réelx, f'{x}=-—— . 
(Lie? 

b- Dresser le tableau de variation de f . 

c- Donner une équation de la tangente (T) à la courbe (C) au point d'abscisse O. 

d- Tracer, dans le repere (o,i,j) , la tangente (T) et la courbe (C). 
3) a- Montrer que f réalise une bijection de R sur un intervalle J que l’on précisera. 

b- Tracer, dans le repère (oij) , la courbe (T } représentative de la fonction réciproque f -t de Fa 


In2 2 
4) a- Montrer que 1=| xt. 
+€ 


Ze” 
i+e” 
c- Calculer l’aire de la partie du plan délimitée par la courbe (C) de f , l’axe des abscisses et les droites 


d'équations x=0 et x=In2. 





b- Vérifier que pour tout xe R, f(x)= —2. 
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Exercice 1 
On a la suite (u,) définie par : u, =1 et pour tout ne N, Us S | 
+2U, 
LL 
1)a) u, = Y _1 u, = o = 3 A 
1+2u, 3 1+24, 4,0,1 5 
3 


b) Montrons par récurrence que u, zU pour tout ne N. 


e Uu,=1>0 d'où l'inégalité est vérifiée pour n =0. 
e SoitneN. Supposons que l'inégalité est vraie pour n. C'est-à-dire u, > 0. 


e  Montrons que l'inégalité est vraie pour n+1. 
On a u, >0—=1+2u zU 
u 


a >0 
1+2u, 


n+1 > O. 


D'où l'inégalité est vraie pour n+1. 
Ainsi d'après le principe de raisonnement par récurrence, u, > 0, pour tout n e N. 





> u 


u u -u (1+2u ) u -u -2u -2u 
2)a) U 4, ee U, = AL lc L w= n 
1+2u, 1+2u, 1+2u, 1+2u, 





, pour tout n e N. 


b)On a u, >0 > 1+2u, >0 et -2u°<0 
—2u° 
1+2u, 


<0 





> U,,, zU. <0 


> U,,<U, 


n+1 


UL... <U, pour tout ne N. D'où la suite (u, ) est décroissante. 


n+1 
c) La suite (u,) est minorée par (-1) puisque u, >-—1, pour tout n e N. 
La suite (u, ) est décroissante et minorée, donc elle converge. 
3)a) Soit ¿e R. 


1 
> t(1+20)=0 ; dee 





Lë 
1+- 20€ 
o 26-02 4=0 


Page 82 


b) On a u, =1 et pour tout ne N, u, = — 
1+2u, 





x 
1+2x 





D'où pour tout ne N, u, =f(u, ) ou f est la fonction définie sur[0,+ œ| par f(x) = 
La suite (u, ) est convergente. Soit ¿ sa limite. 


La fonction f est continue sur [0,+|, d’où felt, 


rer — > 4=0. (d'après 3)a)). Ainsi la suite (u,) converge vers 0. 
+ 


Exercice 2 


0,8 0,2 
La matrice de transition associée au graphe G est M / | 


0,1 0,9 
1) Le graphe G. 


0,1 


"Q 


2)a) La probabilité qu'un affilé à la formule B garde la même formule l'année suivante est 0,9. 


0,2 


b) La probabilité qu'un affilé à la formule B change de formule, vers la formule À, l'année 
suivante est 0,1. 


3) Soit P, = (0,3 0,7) la matrice ligne qui décrit l’état initial. 


On a P, =P, xM = (0,3 dd wd 


0,1 0,9 
=(0,3x0,8+0,7x0,1 0,3x0,2+0,7x0,9)=(0,31 0,69). 


4) Pour montrer que P = E 3 est la matrice qui traduit l'état stable, il suffit de montrer que 


PxM =P. 


PxM= = TUE = A E 2024209) [| lr 
3 3)10,11 0,9 3 3 3 3 


D'où la matrice P = E d traduit l'état stable de la situation. 
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Exercice 3 


1 4 2 -1 6 —8 
On considère les matrices M=|3 2 3| e& N=| 0 2 -3L1. 
2 1 2 1 —7 10 
db 2 3 4 2 4 2 
1)a) dét(M)=8B 2 3 sac) Ja SE =1-3x4+2x8=5. 
2 1 2 











14 Gët 6 8A 
b) MxN= 3 2 3x0 2 -3|-|0 
2 1 2)|14 -7 10) lo 


MxN =! , d'où M” =N. L'inverse de M est N. 


x+4y+2z=110 1 4 21 fx 110 
c) (S):33x+2y+3Z=120 2/3 2 31x|y |=/|120 
2Xx+ y+2Z=75 2 1 2) |z 75 


A 6 -8 1 4 2\ fx -1 6 -8\ (110 
So 2 3x3 2 3x|y|-=| 0 2 -—3|x|120 
1 -7 10) 12 1 2) \z 1 -7 10 15 


X\ (1.6 -8\ {110 
elyi=10 2 -3|x|120 
z) (1 -7 10) 175 


X -110 +6x120 -8x75 10 
&|y|=| 0x110+2x120-3x75 |=|15 |. 
Z 1x110-7x120+10x75 20 


D'où S, ={(10,15, 20)). 


2)a) a, b et c les nombres (exprimés en dizaines) de pièces À, B et C fabriquées par les 
machines X, Y et Z travaillant en plein temps. 


Le temps de passage des pièces A, B et C par la machine X est a+4b + 2c heures. 
Le temps de passage des pièces A, B et C par la machine Y est 3a+3b+ 3c heures. 
Le temps de passage des pièces A, B et C par la machine Z est 2a+b+ 2c heures. 


D'autre part on a les capacités hebdomadaires, exprimés en heures, des machines X, Y et Z 
sont respectivement 110, 120 et 75. 


a+4b+2c=110 
Ainsi<3a +2b+3c =120 . Ce qui prouve que le triplet (a,b,c) vérifie le système (S). 
2a+b+2c=75 
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b) Le triplet (a,b,c) vérifie le système (S), d'où (a,b,c) =(10,15,20). 
Ainsi a=10, b=15 et c=20. 


c) Le bénéfice hebdomadaire gagné par l'entreprise quand les trois machines A Y et Z 
travaillent en plein temps est ` 60a+50b+40c=60x10+50x15 +40 x 20 = 2150 dinars. 


Exercice 4 





Soit f la fonction définie sur R par f(x) = — (C) sa courbe représentative dans le plan 
+e 
rapporté à un repère orthonormé (O,i, j). 
—2 

1)a) f(0) = —, = -1. 

Ja) f(0) Te 

b) lim f(x) = lim SS = —2, car lim e* =0. 

X—>—00 X—>—00 1 + @ X—>—00 


D D 2 L 
lim f(x)= lim = 0, car lim e? = +o. 
X>+00 


X—>+00 X—>+00 1 d e* 





lim f(x) = -2, d'où la courbe (C) de f admet une asymptote horizontale d'équation y = -2 
au voisinage de (-00). 

lim f(x) = 0, d'où la courbe (C) de f admet une asymptote horizontale d'équation y =0 au 
voisinage de (+00). 


oner 2e" 
(et Dem 
2e” 


b) f'(x) = dy > 0, pour tout x e R. 
+ 





f'(x) = 


pour tout x e R. 








d) Voir figure 


3)a) La fonction f est continue et strictement croissante sur R, d'ou elle réalise une bijection de 
R sur f(R) =|-2, +o]. 


b) Voir figure. 
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AN 
À: y=x 


en (T) 


TT 


e”) 


E a m2 ` In? TO 8 3 
| NA y =In(1+e )-In(1+e")=In3=In2=In>. 


b)f(x) = — pour tout x e R. 


2e p_2e —2(1+e ) _ —2 f(x). 
1+e* 1+e* 1+e* 
2e” 
t+e* 





D'ou f(x) = — 2, pour tout x e R. 


c) Soit À laire de la partie du plan délimitée par la courbe (C) de f, l'axe des abscisses et les 
droites d'équations x = 0 et x =in2. 








A= | "-f(x)ax=-| E, dx =-2[ "dx + TTT 20x 
o o |1+e* o fre do 


In2 
0 


=-2In2 +[2x] - 2% +9In2=0 sinó - on? unité d'aire. 
2 2 3 3 
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Exercice 1 (4 points) 
Pour chaque question une seule des trois réponses proposées est exacte. Recopier, chaque fois, sur votre copie le 
numéro de la question et la lettre correspondante à la réponse exacte. Aucune justification n’est demandée. 


0 1 1 O0 1 
10 1 1 1 
i- Soit G un graphe non orienté dont la matrice associée est  M=|1 1 0 0.0 
1) L'ordre du graphe G est égal à 0 1 0 0 0 
a) 5 b) 6 c) 12 11000 
2) Le grapheG: 
a) est complet b) admet une chaine eulérienne cl admet un cycle eulérien. 
ll- Soit (u,) la suite réelle définie sur N par u, =-1+(0,9)" 
1) La suite (u, ) est 
a) croissante b) décroissante c) n'est pas monotone 
2) La limite deu, quand n — +% est égale à 
a) -1 b) 0 c) +0 
Exercice 2 (5 points) 
E dE 1 7 4 1 1 0 0 
On considère les matrices A=|2 3 2|, B=|4 2 Dierf 1 0 
3 4 5 —1 2 -] 0 0 1 


1) Calculer le déterminant de la matrice À et en déduire qu’elle est inversible. 
2) a) Montrer que AB +21 =0 où 0 désigne la matrice nulle d'ordre 3. 


b) En déduire que 47” =-5B où 4” désigne la matrice inverse de À. 
x+2y+z=-2 
3) Soit, dans IR”, le système (S):42x+3y+2z=4 
3x+4y+5z=8 


a) Donner l'écriture matricielle du système (S). 


b) En déduire l’ensemble des solutions du système (S). 


1/2 
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Exercice 3 (5 points) 


Le tableau ci-dessous donne les pourcentages des chómeurs en Tunisie pendant neuf trimestres 
successifs à compter du premier trimestre de l’année 2012. 


X, : rang du trimestre 





- i 
Y; : pourcentage des chômeurs 


Source : LNS 


1} Représenter, dans un repère orthogonal, le nuage des points de la série statistique (x, yi). 
Dans la suite, les résultats seront donnés à 10? prés par excès. 
2) a- Calculer le coefficient de corrélation linéaire entre x et y. 


b- Justifier l'existence d’un ajustement affine entre xet y. 
3) a- Donner une équation de la droite de régression de y en x par la méthode des moindres carrés. 
b- Estimer le pourcentage des chômeurs en Tunisie pendant le deuxième trimestre de l’année 2015. 


Exercice 4 (6 points) 


Soit f la fonction définie sur ]0,+c0f par e E 


On désigne par(C) sa courbe représentative dans un plan muni d'un repére orthonormé (Of, j). 


1) a- Calculer lim f(x) et interpréter graphiquement le résultat obtenu. 
x—0* 
x) In x = e e D Lé 
b- En remarquant que f(x)=—++m—, calculer lim f(x) et interpréter graphiquement ce résultat. 
2 A X>+ 


2) a- Montrer que pour tout zelt À Foi et calculer f'(1). 
X 


b- Dresser alors le tableau de variation de f. 
c- Montrer que l'équation f(x)=0 admet une solution unique a que l’on précisera. 
d-Tracer la courbe (C). 


2) Soit F la fonction définie sur ]0, +o] par F(x)=5(2+Inx)Inx. 


a- Montrer que F est une primitive de f sur ]0,+00. 


b- Soit # la région du plan délimitée par la courbe (C), l'axe des abscisses et les droites 


d'équations x=e"* et x=1. Hachurer cette région et calculer son aire. 


2/2 
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Exercice 1 

11 

la | b | b | a | 
Exercice 2 


1 2 1 7 -6 1 100 
On considère les matrices A=|2 3 2 B=|-4 2 Diet Tü 1 Ol 
3 45 -1 2 -1 0 0 1 








12 1 
3 2 2 1 2 1 
1) dét(A)=2 3 2 =1x - : a =7-2x6+3x1=-2. 
4 5 4 5 Se 
3 4 5 
dét(A) z 0, d'où la matrice À est inversible. 


a 
¡[ARSS Æ 1 100 
2a) AxB+21=12 3 2ļx| -4 2 Labo 1 
3 4 5) (1 2 + 0 0 1 
2 D 01/2001/00.0 
-|o -2 0 +10 2 0-0 0 Ol 
o o -2] lo o 2) lo 0 0 


b) À xB +21= 0, où 0 est lamatrice nulle d'ordres. 
AxB+2|=0 = AxB=-21 


= Ax ¿8 =| 
2 


D'où l'inverse de A est A”? = -5B 


X+2y+Z = -2 12 1 X 


—2 
3)a)(S):42x+3y+2z=-4 &|2 3 2x|y|=| 4 | 
3X+4y+5Z=8 3 4-5) (Z 8 
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X+2y+Z= -2 1 2 1 X —2 
b)(S):42x+3y+2z-4 &|2 3 2x y |=| 4 
3X+4y+5Z=8 3 4 5) |Z 8 
X —2 
& AXx|Yy ' 
Z 8 
X —2 
BA E 
2 
Z 8 


D'où S, ={(15,-8, —1)). 


Exercice 3 


Le tableau donne les pourcentages des chômeurs en Tunisie pendant neuf trimestres 
successifs a compter du premier trimestre de l'année 2012. 


meren 11189 [3]4|8|6]|7|8|90 
trimestre Xi 





nd, [rea [ire | or 107106159157 |150 152 
es chômeurs yi 


Source : LNS 


1) Le nuage des points de la série statistique (Xi, yi). 


` Pourcentage des chômeurs!!! E la E E E E E 
EE 
O sé eral A A AN use eut 
i | R Pi A f à E NEE Ee f i : i A A A b h i i R A A 
ees ii A E nas e EE EE ed die 
aE- r E io ee Dee 
E | E E A e e S E E ed > E ` pE, E x E S E o e E e : 

GE e à À Ur NN YO O iOi f f P X i fog i f p fo] 
Meer ieejeee; EE EE E 
EH pp ppp, e e 
OESE AE ENANA RAE ` Rang du trimestre 
0 1 3 D 2 5 5 Si © SECHER 2 | a 2102 31 
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b) On peut remarquer que le nuage des points (xi, yi) est allongé suivant une droite. 
Donc un ajustement affine entre x et y est justifié. 


3)a) Une équation de la droite de régression de y en x est y = -0,38x + 18,31. 
b) Le pourcentage des chómeurs en Tunisie pendant le deuxieme trimestre de l'année 2015. 
Le deuxième trimestre de l'année 2015 correspond a x=14. 
D'où y = -0,38x14 + 18,31 = 12,99 = 13. 
Ainsi on estime le pourcentage des chômeurs en Tunisie pendant le deuxième trimestre de 
l’année 2015 a 13%. 








Exercice 4 
Soit f la fonction définie sur JO, + oo] par f(x) = BARS (C) sa courbe représentative dans le plan 
X 
rapporté à un repère orthonormé (O,i, j). 
1)a) lim f(x) = lim e = lim mail) = —oo, Car lim Ge +o00et lim Inx = —o. 
x>0* x>0* X x>0* X x>0* X x>0* 


lim f(x) = —-, d'où l'axe des ordonnées est une asymptote à (C). 


x>0 
iman ta car Meet im 
X X—+0 X 


X—>+00 X—>+00 xX x>+% X x>+ X 
lim f(x) = 0, d'où l'axe des abscisses est une asymptote horizontale pour (C). 


X—>+0 


_1+Inx 


2)a) f(x) 





,Xe JO, + oo]. 





X—(1+1Inx) 

laa (ten Al -Inx 
5 — , Xe JO, +00]. 
(x) S : SEET 
, —In1 
Fre o =0 

b) Le tableau de variation de f 

0 1 +o 
+ A SC 





c) On a f([1, + 0o|) = |0, 1|, d'où sur Pintervalle[1, +| f ne s'annule pas. 


La fonction f est continue et strictement croissante sur JO, 1] donc elle réalise une 
bijection de 10, 1] sur t(]O, 1) = |-<o, 1]. 


De Jo, 1], d'où il existe ununique réel a e |O, 1] telque f(a)=0. 


Ainsi l'équation f(x) =0 admet une unique solution a. 
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Solt x € [0, +o], f(X)=0 SS ——== 


< 1+Inx =0 
<< Inx =-1 


1 1 
SHx=8 =-—. 
e 


AINSI a = 


D | — 


d) La courbe (C) de la fonction f : 


(C) 


3)a) Soit F la fonction définie sur |0, +oo| par F(x) = SE 


La fonction x HInx et la fonction x=>2+Inx sont dérivables sur JO, +o, d'où F est 


dérivable sur |0, + oc] . 


Fo = 5(2+Inx)'Inx + 5(2+Inx)(nx): = 


12 In x June 
2 X 2 X 


1+Inx 





(2+2Inx) = f(x) 


D'où F est une primitive de f sur |0, +]. 


b) R la région du plan délimitée par la courbe (C), l'axe des abscisses et les droites 
d'équations x =e% et x=1. Soit A laire de cette région R. 


A = | K(x)dx =[F(x)], =F) -F(e”) 


1 P E 1 (NEEN 
=0-(2+Ine Ine ==5(2+(-1)) (59) = ¿unité d'aire. 
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